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  الرابعالفصل  

 (  Reflection Phenomena and Mirrorsظاىرة الإنعكاس والمرايا )

 ((4 )) 
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 ( Reflectionالإنعكاس )   4-1

 :  نوعينون على  يعرّف الإنعكاس بأنو إرتداد الضوء عن الأسطح المصقولة ويك

 (  Normal Reflectionإنعكاس منتظم )   4-1-1

                  م        ع بعض        يا ال        بعلأ عن        د س        قو يا عل        ى الس        طح الأمل        ب                يحي        ا ت        نعكب الأ         عة الض        وئية ب         كل مت        واز 

 ( :  1 – 4الخالي من النتؤات ، كما ىو في ال كل ) 

 

 (  Abnormal Reflectionعكاس غير منتظم ) إن  4-1-2

حي        ا ت        نعكب الأ         عة الض        وئية ب         كل مت         تت عن        د س        قو يا عل        ى الس        طح الخ         ن ال         ي يح        وي عل        ى                                         

 ( :  2 – 4النتؤات ، كما ىو في ال كل ) 

 

 

 

 إنعكاس غير منتظم : ( 2 – 4شكل ) 

 

 إنعكاس منتظم : ( 1 – 4شكل ) 

  الرابعالفصل  

 (  Reflection Phenomena and Mirrorsظاىرة الإنعكاس والمرايا ) 
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 ( Reflection Lawsالإنعكاس )   ق انونا 4-2

 ص قوانين الإنعكاس بق انونين ىما : تتلخّ 

تق   ع جميعي  ا ف   ي مس  توي واح   د    م  ن نقط   ة الس  قو : ال   عاا الس   اقش وال   عاا الم   نعكب والعم  ود المق    ام   الق   انون الأو 

 متعامد على السطح العاكب . 

 : زاوية السقو  تساوي زاوية الإنعكاس .   الق انون الثاني

 ىرة الإنعكاس .ح ظا( يوضّ  3 – 4وال كل ) 

 

 
 

 حيا أن : 

I  ( ال عاا الساقش :Incident Ray . ) 

: R   ( ال عاا المنعكبReflected Ray . ) 

I (  زاوية السقو :Incidence Angle . ) 

R ( زاوية الإنعكاس :Reflection Angle . ) 

N  ( العمود المق ام :Normal Line . ) 
 

 

 

 

 

 

 

 

 اسظاهرة الإنعك : ( 3 – 4شكل ) 

N 

Iθ Rθ 

I R 
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 (  Mirrorsالمرايا )  4-3

 :   على نوعيننة على نوا السطح المأخوذ منو وىي  تعتمد صف ات المرايا والصور المتكوّ 

 

 (  Plane Mirrorالمرايا المستوية )   4-3-1

 نة كالآتي : وىي عبارة عن سطح أملب مستوي ، وتكون صف ات الصورة المتكوّ 

 : تقع الصورة خلف المرآة بمسافة تساوي المسافة التي يقع بيا الجسم أمام المرآة .  )  Locationالموقع )   -1

 ( . Lateral Inverted( : الصورة معتدلة ، ولكن مق لوبة جانبيا )  Orientationالتوجيو )  -2

  ( : الصورة لا مكبّرة ولا مصغّرة .  Sizeالحجم )   -3

 : الصورة وىمية ) تقديرية ، خيالية ( .( Type  ) النوا  -4

للمرايا المستوية ليا استعمالات عديدة حيا توجد حيا توجد في جميع أرجاء المنز  لتزيين البيوت والص الات وف ي غ رف  

 النوم وغيرىا ، وفي المرآة الأمامية لسائق السيارة الموجودة أمام السائق لرؤية خلف السائق عند قيادة السيارة .
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 (  Spherical Mirrorsالمرايا الكروية ) 4-3-2

 وىي مرايا مأخوذة من كرات مصقولة وىي نوعان : 

 

 (  Convex Mirrorمرآة محدبة )  4-3-2-1

وف  ي ى   ا الن  وا ت  نعكب الأ   عة الض  وئية م  ن عل  ى الس  طح الخ  ارجي للك  رة المص  قولة ، وتك  ون ب  ؤرة الم  رآة وىمي  ة لأني  ا  

 ( :  4 – 4تدادات الأ عة المنعكسة وكما في ال كل ) لة من إممت كّ 

 

 

 نة في المرآة المحدبة فيي : أما صف ات الصور المتكوّ 

 ( . Virtualوىمية )  -1

 ( . Erectedمعتدلة )  -2

 ( .    Demagnifiedرة ) مصغّ  -3

القي  ادة حي  ا توج  د عل  ى ج  انبي الس  ائق لتعط  ي ص  ورا مص  غرة  للم  رآة المحدب  ة تطبيق   ات عدي  دة مني  ا اني  ا تس  مى م  رآة  

 ومعتدلة وتعطي مجا  رؤيا أوسع وأ مل على الجانبين .

 

Of C 

Virtual Focus 

 مرآة محدبة : ( 4 – 4شكل ) 
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  (   Concave Mirrorمرآة مقعرة )  4-3-2-2

                 وف   ي ى    ا الن   وا ت   نعكب الأ    عة الض   وئية م   ن عل   ى الس   طح ال   داخلي للك   رة المص   قولة ، وتك   ون ب   ؤرة الم   رآة حقيقي   ة  

 ( :  5 – 4لة من تلاقي الأ عة المنعكسة نفسيا وكما في ال كل ) لأنيا مت كّ 

 

 

 فيي :   المقعرةنة في المرآة  أما صف ات الصور المتكوّ 

 حقيقية ومق لوبة : وذلك إذا كان الجسم موضوعا بعيدا عن البؤرة الرئيسية للمرآة . -1

 : وذلك إذا كان الجسم موضوعا بين البؤرة الرئيسية والمرآة .  كبّرةلة ومدوىمية معت -2

للمرآة المقعرة تطبيق ات عديدة منيا ، إنيا تعطي صورة مكب رة لأس نان الم ريلأ عن د إس تخدامو م ن قب ل أ ب اء الأس نان ، 

 يستعمل في مصابيح السيارة الأمامية وغيرىا .

 

 

 

 

 

 

 مرآة مقعرة : ( 5 – 4شكل ) 

Of C 

Real Focus 
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 (  ( General Terms for Mirrorsالمصطلحات الأساسية للمرايا    4-4

ولكي نتعرّف على كيفية تكوّن الصور في ى ين النوعين من المرايا الكروية ) المحدبة ، المقع رة ( علين ا التع رّف عل ى  

 ( :  6 – 4ن في ال كل ) المف اىيم التالية المتعلقة بيا وكما مبيّ 

 

 

 

 Mirror Pole (P ) ) قطب المرآة )  4-4-1

 وىو النقطة التي تقع في منتصف سطح المرآة .

 

 ( C)  ( Mirror Centre of Curvatureر المرآة ) مركز تكوّ  4-4-2

 وىو مركز الكرة ال ي أقتطعت منو المرآة . 

 

 ( of  Mirror  Principle Axisالمحور الرئيسي للمرآة )  4-4-3

 .   رىاوىو الخش الواصل بين قطب المرآة ومركز تكوّ 

 

 

 

P 

Of 

 

C 

F 

R 

P 

Of 

 

C 

F 

R 

 المفاهيم الأساسية للمرايا : ( 6 – 4شكل ) 
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 (  Radius of Curvature  ( )R نصف قطر التكوّر )  4-4-4

 قطب المرآة ومركز تكوّر المرآة .  المسافة بين  ووى

 (fO)(   Original Focus of  Mirrorالبؤرة الأصلية للمرآة )  4-4-5

ل من إمتدادات الأ عة المنعكس ة  حدبة لأنيا تت كّ في حالة المرآة الم وىميةوىي النقطة على المحور الرئيسي ، وتكون  

 ل من تلاقي الأ عة المنعكسة نفسيا عن سطح المرآة .في حالة المرآة المقعرة لأنيا تت كّ  وحقيقيةعن سطح المرآة ، 

 (  Focal Length of Mirror  ( )Fعد البؤري للمرآة ) الب   4-4-6

 ، أي أن :  ( ( Rر المرآة ) قطر تكوّ   ) نصف ي نصفالمسافة بين قطب المرآة وبؤرتيا ، ويساو   ووى

  )41...(2
2

 FR
R

F  
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 (  Equation Spherical Mirrorsمعادلة المرايا الكروية )  4-5

       ( ،                  Focal Length of Mirror  ( )Fع    د الب    ؤري للم    رآة ) وى    ي المعادل    ة الت    ي ت    ربش ب    ين ك    ل م    ن الب  

 ( بالعلاقة الآتية :  Image Distance  ( )Iعد الصورة )( ، وب   Object Distance  ( )Oعد الجسم ) وب  

)42...(
112111


IORIOF

 

 عند تطبيق المعادلة أعلاه يجب الأخ  النق ا  الآتية بعين الإعتبار : 

1-  (F , R   تكون )للمرآة المحدبة   سالبةللمرآة المقعرة ، و موجبة . 

2-  (I   تك    ون )ن    ة  إذا كان    ت الص    ورة متكوّ   س    البة( ، و حقيقي    ةن    ة أم    ام الم    رآة ) إذا كان    ت الص    ورة متكوّ   موجب    ة               

 ( .  وىميةخلف المرآة ) 

 -( يتم تطبيق الق انون الآتي :  M: لتحديد مقدار التكبير )  ملاحظة

)43...( 
O

I

h

h

O

I
M 

 حيا أن :

M معامل التكبير : . 

 : لإ ارة التكبيربالنسبة   

  (  ف الصورة تكون معتدلة . موجبةإذا كانت ) ف 

  ( ف الصورة تكون مق لوبة   سالبةوإذا كانت ). 

 التكبير  لمقدار بالنسبة  أما : 

 ( 1ف إذا كانتMف الصورة تكون مكبّرة ) . 

 ( 1وإذا كانتM  ف الصورة تكون مصغّرة ). 

 ( 1أما إذا كانتM .ف الصورة تكون لا مكبّرة ولا مصغّرة ) 

oI hh  :  و  ) إرتف اا ( الجسم ،  و  ) إرتف اا ( الصورة . ,
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                       ( ،cm3الب       ؤري )  ع       دىا( م       ن م       رآة محدب       ة ب  cm4ع       د )( عل       ى ب  cm3جس       م  ول       و )  ع  : وض         1-4 مث       ا 

 د صف ات الصورة ومقدار التكبير ؟ حدّ 

 :   كالآتيالسؤا     ومجاىيل  معطيات  دحدّ ن  :  الحل

??,,3,4,3  MIcmFcmOcmhO 

 من ق انون المرايا نجد : 

IOF

111
 

I

1

4

1

3

1



 

cmI 7.1 

  خلف المرآة .  cm 1.7- )عد ) ، و تقع على ب  وى ا يعني أن الصورة وىمية  

 

 :  M )ولتحديد مقدار التكبير ) 

4

7.1


O

I
M 

42.0M 

 مرة (.  0.42رة تقريبا ) أي أن الصورة معتدلة ، مصغّ 
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( .  cm40رى  ا )( أم  ام م  رآة محدب  ة نص  ف قط  ر تكوّ cm30ع  د )( عل  ى ب  cm6جس  م إرتف اع  و )  ع  : وض    2-4 مث  ا 

 أوجد موضع وإرتف اا الصورة ؟ 

 نحدد معطيات ومجاىيل السؤا  كالآتي : :  الحل

??,,40,30,6  IO hIcmRcmOcmh 

  
2

40

2




R
F 

cmF 20 

 عرفة موضع الصورة : لم

IOF

111
 

  
I

1

30

1

20

1



 

cmI 12 

 ( خلف المرآة .   12cm-وى ا يعني أن الصورة وىمية ، و تقع على بعد ) 

 ولمعرفة إرتف اا الصورة : 

O

I

h

h

O

I
M  

630

12 Ih
M 


 

cmhI 4.2 
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                ( ، cm3ع       دىا الب       ؤري )( م       ن م       رآة مقع       رة ب  cm4ع       د )( عل       ى ب  cm3جس       م  ول       و )  ع  : وض         3-4 مث       ا 

 د صف ات الصورة ومقدار التكبير ؟حدّ 

 نحدد معطيات ومجاىيل السؤا  كالآتي ::  الحل

??,,3,4,3  MIcmFcmOcmhO 

 من ق انون المرايا نجد : 

IOF

111
 

 

I

1

4

1

3

1
 

cmI 12 

 ( أمام المرآة .cm12، وتقع على بعد )وى ا يعني أن الصورة حقيقية  

 

 :  M )ولتحديد مقدار التكبير ) 

4

12


O

I
M 

3 M 

  . رة ثلاث مراتأي أن الصورة حقيقية ، مق لوبة ، مكبّ 
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ر مرآة مقعرة ي راد إس تخداميا للحص و  عل ى ص ورة حقيقي ة لي ا ض عفي حج م الجس م ،  : ما ىو نصف قطر تكوّ  4-4 مثا 

 ( منيا ؟ cm60عد )إذا وضع الجسم على ب  

 لسؤا  كالآتي :نحدد معطيات ومجاىيل ا:  الحل

?,60  RcmO 

 ، إذن :  بما أن الصورة حقيقية ليا ضعفي حجم الجسم

 

OI 2 

 

)60).(2( I 

cmI 120 

 من ق انون المرايا نجد : 

IOF

111
 

120

1

60

11


F
 

cmF 40 

 

FR
R

F 2
2

 

)40)(2( R 

cmR 80 
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( م ن الم رآة .  cm5عد )نت لو صورة وىمية على ب  ( من مرآة كروية فتكوّ cm30عد )وضع جسم على ب  :  5-4 مثا 

 ن نوعيا ؟ ر المرآة ، وبيّ أوجد نصف قطر تكوّ 

 نحدد معطيات ومجاىيل السؤا  كالآتي ::  حلال

?,5,30  RcmIcmO 

 من ق انون المرايا نجد : 

IOF

111
 

 

5

1

30

11




F
 

cmF 6 

 

 عد البؤري سالب . نوا المرآة محدبة لأن الب  

FR
R

F 2
2

 

)6)(2(  R 

cmR 12 
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( حج م الجس م  51رة إل ى )يج ب إس تخداميا لتعط ي ص ورة معتدل ة ومص غّ : ما ى و ن وا الم رآة الكروي ة الت ي   6-4 مثا 

 ر المرآة ؟ ( أماميا ، إحسب أيضا نصف قطر تكوّ cm15عد )الموضوا على ب  

 طيات ومجاىيل السؤا  كالآتي :نحدد مع:  الحل

?,15  RcmO 

 إذن : ( حجم الجسم ،51، ولكونيا مصغّرة إلى )الصورة المعتدلة التي تتكوّن في المرآة الكروية تكون وىمية  

OI  5 OI
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O
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cmI 3 

 من ق انون المرايا نجد : 
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
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cmF 8.3 

 نوا المرآة محدبة لأن البعد البؤري سالب . 
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                ( .  cm45( أم     ام م      رآة محدب      ة نص     ف قط      ر تكوّرى      ا )cm15ع      د )( عل      ى ب  cm70جس      م إرتف اع     و )  ع  : وض       1س

 إحسب ما يأتي :

 ( ؟ Iموضع الصورة )  -1

 ( ؟ Ihإرتف اا الصورة )   -2

cmI:  الإجابة 9  ،cmhI 42 

 ( .  حدّد ما يأتي :cm60( من مرآة مقعرة نصف قطر تكوّرىا )cm20عد )جسم على ب    ع  : وض   2س

 صف ات الصورة ؟   -1

 مقدار تكبير الصورة ؟  -2

cmIرة وىمية معتدلة تبعد  : الصو  الإجابة  60  ، 3عن المرآةM 

( أمامي  ا ،  cm12ع  د )( حج  م الجس  م الموض  وا عل  ى ب  61ع  د الب  ؤري لم  رآة محدب  ة لتك  وين ص  ورة لي  ا ): م  ا ى  و الب   3س

 إحسب أيضا نصف قطر تكوّر المرآة ؟ 

cmF:  الإجابة  4.2  ،cmR 8.4 

           ( 21( لك  ي تتك  ون ل  و ص  ورة حقيقي  ة لي  ا )cm180: أي  ن ي  تم وض  ع جس  م بالنس  بة لم  رآة مقع  رة نص  ف قطرى  ا )  4س

  و  الجسم الموضوا ؟ 

cmO:  الإجابة  270  

                ( لك     ي ت     رد ص     ورة معتدل     ة لوجيي     ا  cm120: أي     ن يج     ب أن تق     ف فت     اة أم     ام م     رآة مقع     رة نص     ف قطرى     ا )  5س

 ومكبرة أربعة أضعاف حجميا الطبيعي ؟ 

cmO:  الإجابة  45  

  الرابعمسائل الفصل  
 ظاىرة الإنعكاس والمرايا  

(Reflection Phenomena and Mirrors  ) 
 ((4 )) 

 


