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 (  Motionالحركة )   2-7

 عت ػػر الحركػػة الخطيػػة أعسػػط  قػػا الجسػػم عالنسػػ ة طلػػى نقطػػة معينػػة   ور  مكػػت رعريػػح الحركػػة عصػػورك عامػػة عكونوػػا ر ي ػػر مو ي  

 أنواع الحركة .

 (   Displacement, Velocity and Accelerationالإزاحة والسرعة والتعجيل )   2-2

                          ( فػالمتجػػػػػا الواصػػػػػل عينومػػػػػا يسػػػػػمى عالإزاحػػػػػة         b) ( طلػػػػػى النقطػػػػػة   aؾ جسػػػػػم علػػػػػى مسػػػػػار معػػػػػيت مػػػػػت النقطػػػػػة ) طذا رحػػػػػر  

Displacement )  ( ويرمز لوا )x


 . وهي كمية متجوة ) 

 رؿ الزمنػػي لازاحػة أو ر ي ػػر الإزاحػػة مػػا الػػزمت ويع  ػػ( فػػي أن نقطػػة علػػى مسػار الجسػػم فوػػي المعػػد   Velocityأمػا السػػرعة ) 

   -:عنوا عالعلاقة التفػاضلية الآرية  

)21...(/  sm
dt

xd
v


 

xdحيث أف )
   القصيرك( هو عنصر الإزاحة الذن يقطعوا الجسم خلاؿ الفترك الزمنية (dt . ) 

v)  طلػ  علػى السػرعةي  
 )  ( عالسػرعة الآنيػةInstantaneous Velocity  )  قصػيرك    مثػل السػرعة عنػد لحظػة زمنيػةلأنوػا ر

(dt   علػػػػػػػػػػى ) ( وركػػػػػػػػػػوف السػػػػػػػػػػرعة كميػػػػػػػػػػة متجوػػػػػػػػػػة لأنوػػػػػػػػػػا رنػػػػػػػػػػت  مػػػػػػػػػػت حاصػػػػػػػػػػل قسػػػػػػػػػػمة كميػػػػػػػػػػة متجوػػػػػػػػػػة ) الإزاحػػػػػػػػػػة                            

 .  كمية عددية ) الزمت ( 

v)  طذا عقػػػػػػػػػػػى مقػػػػػػػػػػػػدار وطرجػػػػػػػػػػػػا  السػػػػػػػػػػػػرعة
  )ة منتظمػػػػػػػػػػػػة (  ػػػػػػػػػػػػرع ميت السػػػػػػػػػػػػرعة )ثػػػػػػػػػػػػاعتييت أثنػػػػػػػػػػػاء الحركػػػػػػػػػػػػة   ػػػػػػػػػػػػ                                      

 (Uniform Velocity ) ميت السػػػػػرعة    ػػػػػمقػػػػػدار السػػػػػرعة أو طرجاهوػػػػػا أو كلاهمػػػػػا أثنػػػػػاء الحركػػػػػة      أمػػػػػا طذا ر ي ػػػػػر                   

عػرؼ  وي   Accelerated ) لػة ) ركػوف الحركػة معج    ( وعندئػذ  Non-Uniform Velocity  ػرعة ييػر منتظمػة ( )  )

aرعجيلوا ) 
 : وفقػا للعلاقة الآرية )-   
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 الفصل الثاني  

 ( Linear Motionالحركة الخطية ) 
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 ( Types of Special Motionأنواع الحركة الخاصة )   2-3

 

 ( Motion Of  Uniform Velocity On Straight Line) الحركة ذات السرعة المنتظمة على خط مستقيم    2-3-7

 م في حركة ذات  رعة منتظمة على خط مستقيم ركوف  رعتا ثاعتة   أن أف : عندما يكوف الجس

tconsv tan
 

 .ثاعتة     رعتا ركوف= صفرا لأف    رعجيل الجسمأن أف  

0
dt

vd
a


 

 

dtvxd
dt

xd
v





 

 

 
x

x

t

to o

dtvxd





 

 

)( o

t

t

oo ttvxxdtvxx

o

 
 

 

)23)...((  oo ttvxx


 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 GGEENNEERRAALL  PPHHYYSSIICCSS                                            ((11))((  22) الفصل الثاني  ) الفصل الثاني                                                                              ((11))  الفيزياء العامةالفيزياء العامة

  --  2222  --  د.جودت هدايت محمد                                 د.جودت هدايت محمد                                 أ.ـ.أ.ـ.
 

 ( Motion Of Uniform Acceleration On Straight Line) الحركة ذات التعجيل المنتظم على خط مستقيم    2-3-2

 عندما يكوف الجسم في حركة ذات رعجيل منتظم على خط مستقيم يكوف رعجيلا ثاعتا   أن أف : 
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 ( كالآري :  4 -2رص ح المعادلة )  0otعندما  

tavv o


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 ( : 3 -2مت خلاؿ المعادلة ) 
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vعتعويض قيمة )
 ( ينت  : 4 -2)  ( مت المعادلة 
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 ( كالآري :  5 -2رص ح المعادلة )  0otعندما  
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 وكما نعلم أف : 
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 ( فنحصل على : 6 – 2( في المعادلة )  tنعو ض قيمة ) 
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2/8ي دأ جسم الحركة مت السكوف عتعجيل ثاعت مقدار  ) : 7-2مثاؿ sm  مستقيم . أوجد : ( في خط 

 مقدار السرعة ععد خمس ثواني ؟  -7

 المقطوعة خلاؿ خمس ثواني ؟   الإزاحة -2

 -: الحل

 ق ل ال دء عحل المثاؿ يتم كتاعة المعطيات والمجاهيل الواردك في منطوؽ المثاؿ .

0ov المعطيات /
    2/8 sma 

  

v? المجاهيل /
      ?x

  

  :(  4 – 2مت المعادلة )  -7

)24)...((  oo ttavv
 
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 
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  :(  6 – 2مت المعادلة )  -2
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smمقػػػػػدارها )  طعتدائيػػػػػة  تحركػػػػػة عسػػػػػرعة ػػػػػيارك م  :  2-2اؿمثػػػػػ sm( رت اطػػػػػت عمنتظػػػػػاـ طلػػػػػى )30/                 ( فػػػػػي زمػػػػػت  10/

 ثواني   أوجد :   أرعامقدار   

 ( السيارك ؟ رعجيل ) عجلة   -7

 ؟  ثواني  أرعاخلاؿ  التي رتحركوا السيارك    الإزاحة -2

 -: الحل

 ل ال دء عحل المثاؿ يتم كتاعة المعطيات والمجاهيل الواردك في منطوؽ المثاؿ .ق 

smvo  المعطيات / /30
   smv /10

   st 4  

a?  المجاهيل /
    ?x

  

 :(  4 – 2مت المعادلة )  -7
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 ( : 6 – 2مت المعادلة )  -2

)26...(
2

1 2  tatvx o

 

 

)26...()4).(5.(
2

1
)4).(30( 2 x

 

 
mx 80


 



 GGEENNEERRAALL  PPHHYYSSIICCSS                                            ((11))((  22) الفصل الثاني  ) الفصل الثاني                                                                              ((11))  الفيزياء العامةالفيزياء العامة

  --  2424  --  د.جودت هدايت محمد                                 د.جودت هدايت محمد                                 أ.ـ.أ.ـ.
 

 ( Free Fallالسقوط الحر )   2-4

حيػػث أف هػػذ  الأجسػػاـ السػػاقطة عػػالقر  مػػت  ػػطح  يػػل المنػػتظم هػػو حركػػة الجسػػم السػػاقط  الحركػػة ذات التعجعلػػى  خيػػر مثػػاؿ  

(  gعػػالرمز )   رمػػز لػػا  وي   ( Gravitational Accelerationالأرض رتحػػرؾ عتعجيػػل ثاعػػت يسػػمى عالتعجيػػل الأرضػػي ) 

)8.9/(ومقدار  حوالي   2sm . ويتجا دائما شاقوليا نحو مركز الأرض 

مكػػت رط يػػػ  معػػػادةت الحركػػػة ذات التعجيػػػل  ت رنػػػا الإرجػػػا  ال ػػػاقولي نحػػػو الأعلػػى هػػػو الإرجػػػا  الموجػػػ    عػػػذل  ي  فػػػمذا طع

aالمنػػػػتظم علػػػػػى الجسػػػػػم السػػػػاقط ععػػػػػد طعػػػػػداؿ ) 
  ( عالتعجيػػػػػل الأرضػػػػي )-g ) وطعػػػػػداؿ   (x

عالإزاحػػػػػة العموديػػػػػة ) (y
 )             

 ورص ح كالآري : 
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sm) طعتدائيػػػة مقػػػدارها  الأعلػػػى عسػػػػرعة : أطلقػػػت رصاصػػػة عموديػػػػة نحػػػو 3-2 مثػػػاؿ                     ( مػػػػت علػػػى  ػػػطح عنايػػػػة   98/

)100(طررفػاعوا m  : أوجد   

 ؟   الرصاصة أعلى طررفػاع مت  طح الأرض  الزمت اللازـ ل لوغ  -7

 أعلى طررفػاع يمكت أف رصلا الرصاصة مت  طح الأرض ؟  -2

 الزمت اللازـ لكي رصل الرصاصة الأرض ؟  -3

 الأرض ؟ ع لحظة طررطاما رعة الرصاصة   -4

  -: الحل

 كتاعة المعطيات والمجاهيل الواردك في منطوؽ المثاؿ .ق ل ال دء عحل المثاؿ يتم  

smvoالمعطيات /  /98
   myo 100

   

)(?المجاهيل /  upt  ?)( upy
   ?)( downt   ?)( downv

  

0vعند أقصى طررفػاع   -7
  : 

 :(  9 – 2مت المعادلة ) 

)29...(  gtvv o

 

 

tt 8.998)8.9(980  
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st up 10)(  
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 :(  01 – 2مت المعادلة )  -2

)210...(
2

1 2  gttvyy oo
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1
980100 )()(  upup yy

 

 

my up 590)( 
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0yعندما رصل الرصاصة طلى الأرض   -3
 : 

 : ( 01 – 2مت المعادلة ) 
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2
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09.498100)8.9(
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1
981000 22  tttt 

 

st down 96.20)(  

 : ( 9 – 2مت المعادلة )  -4

)29...(  gtvv o

 

 

408.20598)96.20)(8.9(98 )()(  downdown vv
 

 

smv down /4.107)( 
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 لاحظ الإشارك السال ة للسرعة دةلة على أف الجسم يتحرؾ للأ فػل .يػ  
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 ( فوؽ  طح الأرض   أوجد : m50: أ قطت كرك مت السكوف عند طررفػاع ) 4-2 مثاؿ

 مقدار  رعة الكرك ق ل طررطاموا م اشرك عالأرض ؟  -7

 ى الأرض ؟ الزمت الذن رست رقا الكرك لتصل طل  -2

  -: الحل

 ق ل ال دء عحل المثاؿ يتم كتاعة المعطيات والمجاهيل الواردك في منطوؽ المثاؿ .

0ovالمعطيات / 
   myo 50

  

)(? المجاهيل / downv
  ?)( downt 

 : ( 00 – 2مت المعادلة )  -7

)211...(2
22  ygvv o

 

980)50)(8.9(20 22  vv
 

 

smv /3.31
 

 

 : ( 9 – 2مت المعادلة )  -2

 
)29...(  gtvv o

 

 

tt 8.93.31))(8.9(0)3.31(  

 

8.9

3.31




 t 

st 19.3 
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y 

x

 y  

θ 

ov


v 

R 

h

 

 حركة المقذوف : ( 7 - 2شكل ) 

vo.cos

θ 

vo.sin

θ 

 ( Projectiles Motionحركة المقذوفػات )   2-5
 الأجساـ التي رتحرؾ ضمت مجاؿ الجذ  الأرضي ورتتثر عا .   عر ؼ المقذوفػات عكونوار  

   رحػػدح حركػػة المقػػذوفػات فػػي ععػػػديت أحػػدهما أفقػػي والآخػػر عمػػودن ) شػػػاقولي (   حيػػث أف مرك ػػة السػػرعة ال ػػػاقولية

ر قػػى ثاعتػػة    عينمػػا المرك ػػة الأفقيػػة للسػػرعة عسػػ   رػػتثير قػػوك الجاذعيػػة الأرضػػية فيوػػا    رت يػػر ط قػػػا لمعادلػػة الأجسػػاـ السػػاقطة

 .عس   عدـ رتثير قوك الجاذعية الأرضية فيوا

ovمػػػػػػػت نقطػػػػػػػة الأصػػػػػػػل عسػػػػػػػرعة طعتدائيػػػػػػػة )   ؼ  ذ  لنفػػػػػػػرض أف جسػػػػػػػما ق ػػػػػػػ
  ( وعزاويػػػػػػػة )   ت   ػػػػػػػي  وكمػػػػػػػا م  ( مػػػػػػػا الأفػػػػػػػ                      

 ( . 0-2في ال كل ) 
 

 

 
 
 
 
 
 
 

 
 

 ية وال اقولية للسرعة الإعتدائية هي : المرك تيت الأفق
 

)212...(cos.  oox vv
 

)213...(sin.  ooy vv
 

 

xv( رص ح مرك تا السرعة الأفقية ) tععد فترك زمنية ولتكت ) 
 (  وال اقولية )yv

  : كالآري ) 

)214...(cos.  ooxx vvv
 

)215...(sin.  gtvgtvv ooyy 
 

 
 

 فتعطى كالآري :  ( t( ععد فترك زمنية ولتكت )  y( والعمودية )  xأما الإزاحتيت الأفقية ) 

)216...().cos.(.  tvtvx oox 
 

)217...(
2

1
)sin( 2  gttvy o 


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yv( رصػػػػػػػػ ح  ػػػػػػػػرعتا ال ػػػػػػػػاقولية ) hmaxعنػػػػػػػػدما يصػػػػػػػػل المقػػػػػػػػذوؼ طلػػػػػػػػى أقصػػػػػػػػى طررفػػػػػػػػػاع ) 
   ) (  رسػػػػػػػػاون ) صػػػػػػػػفرا                    

 عطى كالآري : وعوذا فػمف الزمت اللازـ لوصوؿ المقذوؼ طلى أقصى طررفػاع ر  

 

)218...(
sin


g

v
t o 



 

 

                        طررفػػػػػػػػػػػاع يمكػػػػػػػػػػت أف يصػػػػػػػػػػلا  ( نحصػػػػػػػػػػل علػػػػػػػػػػى قيمػػػػػػػػػػة أقصػػػػػػػػػػى   07 – 2( فػػػػػػػػػػي المعادلػػػػػػػػػػة )  tوعتعػػػػػػػػػػويض قيمػػػػػػػػػػة ) 

 :  ( حس  المعادلة الآرية   hmax المقذوؼ )

 

)219...(
2

sin 22

max 
g

v
h o 



 

 

مكػػت رعريفػػا عكونػػا أقصػػى مسػػافة أفقيػػة  ( وي   Rمػػز لػػا عػػالرمز ) فير  Range  ( Projectileأمػػا مػػدم المقػػذوؼ ) 

                 نقطػػػػة الإنطػػػػلاؽ     مسػػػػتوم  يقطعوػػػػا المقػػػػذوؼ   أو عكونػػػػا المسػػػػافة الأفقيػػػػة التػػػػي يقطعػػػػا المقػػػػذوؼ ليعػػػػود طلػػػػى نفػػػػس

 لمعادلة الآرية : عطى مت خلاؿ اوي  

)220...(
2sin

2


g

v
R o 



 

طف أقصى مدم يصلا المقذوؼ هو عندما )
g

v
R o

2

max



( أن عنػدما يكػوف )12sin    وهػذا يعنػي أف الزاويػة )

(45  )عطي أقصى مدم . ر 
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smمقدارها ): أطلقت قذيفة عسرعة طعتدائية   5-2 مثاؿ  ( عت الأف    أوجد : 53( وعزاوية ) 49/

xالإزاحتيت الأفقية )  -7
  ( والعمودية )y

 ) ععد مرور ثانيتيت ؟ ) موضا القذيفة (  قذيفةلل 

 على نقطة ؟ الزمت اللازـ حتى رصل القذيفة طلى أ  -2

 أقصى طررفػاع رصلا القذيفة ؟  -3

 مدم القذيفة ؟ -4

  -: الحل

 ق ل ال دء عحل المثاؿ يتم كتاعة المعطيات والمجاهيل الواردك في منطوؽ المثاؿ .

smvoالمعطيات /  /49
   53  

x ? = المجاهيل / 
    ? =y

   ?t   ?max h   ?R 

xالإزاحتػػيت الأفقيػػة )  -7
  ( والعموديػػة )y

   ( للقذيفػػة ) موضػػا القذيفػػة ( ععػػد مػػرور ثػػانيتيت يمكػػت طيجادهمػػا مػػت

 ( :   07 – 2( و )  06 – 2 المعادلتيت )

)216...().cos.(.  tvtvx oox 


 
 

)2).(53cos.49( ox 


 
 

)2).(6.0).(49(x


 

mx 8.58


 

 

)217...(
2

1
)sin( 2  gttvy o 


 

 

2)2).(8.9.(
2

1
)2).(53sin49(  

y 

 

2)2).(8.9.(
2

1
)2).(8.0).(49( y


 

 

my 8.58
  
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 حس  الزمت اللازـ لوصوؿ القذيفة طلى أعلى نقطة لوا : ن(  08 – 2مت المعادلة )  -2

)218...(
sin


g

v
t o 



 

 

8.9

)2.39(
t 

 
st 4 

 
 ( نحس  أقصى طررفػاع رصلا القذيفة : 09 – 2مت المعادلة )  -3

 

)219...(
2

sin 22

max 
g

v
h o 



 

 

)8.9(2

53sin)49( 22

max



h 

 
mh 4.78max  

 
 ( نحس  مدم القذيفة  : 21 – 2مت المعادلة )  -4

)220...(
2sin

2


g

v
R o 



 

 

8.9

)53(2sin)49( 2 

R 

 

mR 2.235 
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2/5: ر دأ شاحنة مت السكوف ورتحر ؾ عتعجيل ثاعت مقدار  ) 7س sm : أوجد . ) 
 ؟( s4ععد مرور )مقدار  رعة ال احنة   -7
 ( ؟s4المسافة المقطوعة ععد مرور )  -2

smv :الإجاعة /20


  mx 40


 

)8.9/(طفترض أف    : يسقط جسم  قوطا حرا مت السكوف . 2س 2smg .  : أوجد 
 ( ؟s3المسافة التي يقطعوا الجسم خلاؿ )  -7
 ( ؟m70مقدار  رعة الجسم ععد  قوط ) -2
smالزمت اللازـ ل لوغ  رعة مقدارها )  -3  ( ؟25/
 ( ؟m300الزمت الذن يست رقا السقوط مسافة )  -4

my:  الإجاعة  1.44


   smv /04.37


   st 6.2   st 8.7 

sm( عموديػا طلػى الأعلػى وعسػرعة طعتدائيػة مقػدارها  )m150: قذؼ جسم مت أعلى  طح عنايػة طررفػاعوػا ) 3س /5)   .
)10/(طفترض أف   2smg .     :  طحس 

 الرصاصة أعلى طررفػاع مت  طح الأرض ؟   الزمت اللازـ ل لوغ  -7
 أعلى طررفػاع يمكت أف رصلا الرصاصة مت  طح الأرض ؟  -2
 الزمت اللازـ لكي رصل الرصاصة الأرض ؟  -3
  رعة الرصاصة لحظة طررطاما عالأرض ؟  -4

stup:  الإجاعة 5.0   myup 25.151


   stdown 6   smvdown /55


 

sm: رتحػػػػػػػػر ؾ  ػػػػػػػػيارك عسػػػػػػػػرعة مقػػػػػػػػدارها ) 4س                   (   فػػػػػػػػػمذا ردػػػػػػػػاعفت مقػػػػػػػػدار  ػػػػػػػػرعتوا نتيجػػػػػػػػة لتسػػػػػػػػارع منػػػػػػػػتظم10/
 ( . طحس  :s10خلاؿ )

 رعجيل ) رسارع ( السيارك ؟  -7
 ( ؟s10وا السيارك خلاؿ )تالمسافة التي رحر ك  -2

2/1:  الإجاعة  sma 
   mx 150


 

sm( عسػػػػػرعة طعتدائيػػػػػة مقػػػػػدارها )m135: قػػػػػذؼ جسػػػػػم مػػػػػت أعلػػػػػى عنايػػػػػة طررفػاعوػػػػػا ) 5س          ( 53( وعزاويػػػػػة )50/
)10/(. طفترض أف    عت الأف  2smg :  طحس . 

 أقصى طررفػاع يصل طليا الجسم عالنس ة للأرض ؟   -7
 عد النقطة التي يسقط عندها الجسم عت قػاعدك ال ناية ؟ع   -2
  رعة الجسم عند ملامسة الأرض ؟ -3

my: الإجاعة  215.max 


 ، mR 5.316 ، smv /13.72


 

 مسائل الفصل الثاني
 ( Linear Motionالحركة الخطية )   

 ((2 )) 
 


