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الخبًعت المحبضسة 
 

 :Tolerance laws & Limiting factorsلٖاُين اهتحٌن ٕاهؼٖاًن المحدد 

ٝٞس٬ٔفجز  ذ دًد٬ِر سػ٦ٞ٠ح٬سإصف س٧ق٬َ جٜٝحث٢حز جٝػ٬ر ٧ج٢سنحف٥ح ٩ُٞ جٜٝفذ جلأفي٫ 
٫ٖ ج٧ِٝج٠ل جٝد٬ث٬ر دو٧فذ ُح٠ر، ٧جٝس٫ سن٠ل ُؿؿ ١٠ ج٧ِٝج٠ل ٜحٝػفجفذ ٧جٝف٧ًدر ٧جٝي٧ء 

٩ُٞ٧ . ج٠ٝس٧جظؿذ ٫ٖ سٞٛ ج٢٠ًٝٚر ٬ٓ٧ف٥ح ١٠ ج٧ِٝج٠لجلأػ٬حء ٧جٝف٬حع ٧ًد٬ِر جٝسفدر ٬ُ٧٢٧ر 
. دحس٬ر ؤ٧ ػ٧٬ج٬٢ر٥ـج جلألحك ١ٜ٠٬ س٦ٟٗ ؤ٠٢حً ج٧ٖٝفذ ٧جلا٢سنحف ٠ٞٝظح٬٠َ جٝػ٬حس٬ر ١

١٠ جٜٝحث٢حز جٝػ٬ر ـجز ٠لس٬٧حز سػ٠ل ُح٬ٝر ِٝؿؿ ١٠  جلأ٧٢ج٬ٍلاػٌ ج١ دِى  
ج٧ِٝج٠ل جٝد٬ث٬ر ٠٠ح ظ٦ِٞح س٠سٞٛ جٝٚؿفذ ٩ُٞ جلا٢سنحف ج٧ٝجلَ ٫ٖ ٢٠حً٘ ٠ؾسٞٗر ٠صل جِٝو٧ٗف 

٢٥٧حٛ ؤ٧٢جٍ ؤؾف٨ س٬ِم ٫ٖ ٢٠ًٚر ٠ػؿؿذ ؤ٪ . ٧٧فؿ جٝظ٧ف٪ ٧جٝص٬ل ٧جنظحف ج٧٬ٜٝحٝدس٧ك
٦٢ح ٠ػؿ٧ؿذ جلا٢سنحف ٧ـٝٛ ِٝؿٟ سػ٦ٞ٠ح ٝدِى ج٧ِٝج٠ل جٝد٬ث٬ر ٠صل جٝؿددر ٧جنظحف ج٢ٝؾ٬ل ج

. ٧جٝد٧ًٞ ٧جٝظ٧ق ٧ج٧ٞٝق
ٝٚؿ ج٥سٟ ٠ُٞحء جٝد٬ثر ٫ٖ ؿفجلر سػ٠ل جٜٝحث٢حز جٝػ٬ر ؤ٧ ُؿ٤٠ ٧ِٞٝج٠ل جٝد٬ث٬ر ج٠ٝؾسٞٗر  

. جٝوٗحز ج٧٠ٝف٧ٝ٧ٖظ٬ر ٧جٝٗل٧ٝ٧٬ظ٬ر ٧ُلاٙر ـٝٛ ٫ٖ
ظ٧ؿ ؤ٪ ٜحث١ ػ٫ ؤ٧ ٠ظ٧٠ُر ١٠ جٜٝحث٢حز جٝػ٬ر ٧جلس٠فجف٥ح ٫ٖ ١ٜ٠٬٧ ج٧ٚٝل ج١ ٧ 

د٬ثر ٢٬ِ٠ر ٬ِس٠ؿ ٫ٖ جلألحك ٩ُٞ ٠ظ٧٠ُر ٠سؿجؾٞر ١٠ ج٧ِٝج٠ل، ٧ج١ ؤ٪ ١٠ ٥ـ٣ ج٧ِٝج٠ل 
. ء ـٝٛ جٜٝحث١ جٝػ٫ ٫ٖ ج٢٠ًٝٚرجس١٧ٜ ٫ٖ ٠ؿ٨ جٝسػ٠ل ٝد٘

 Liebig's law of the minimum: لبٍُٖ هٜبج هوحد الأدُ٘

دإ١ ٢٥حٛ ُلاٙر د١٬ ٧٠٢ جٜٝحث٢حز جٝػ٬ر  1840ُحٟ  Liebigلأ٠ٝح٫٢ ؤ٧يغ جِٝحٟٝ ج 
. ٧ؿ٠٧٠٬س٦ح ٫ٖ د٬ثس٦ح جًٝد٬ِ٬ر ٧د١٬ س٧ٖف جٌٝف٧ٕ جٝد٬ث٬ر ٧ج٧ِٝج٠ل جٝس٫ ٬ػسحظ٦ح جٜٝحث١ جٝػ٫

جٜٝحث١  ٩ُٞHabitat ج١ ج٧٠ٝجؿ جلألحل٬ر ج٠ٝس٧جٖفذ ٫ٖ ١ً٧٠  ٢٬٧Liebigه ٙح١٧٢ ٬ٝدط 
فخ ٠ٚؿجف٥ح ١٠ جٝػؿ جلأؿ٩٢ جٝػفض جٝيف٧ف٪ ٝػ٬حذ جٜٝحث١ جٝػ٫ جٝػ٫ د٬٠ٜحز ٬ٞٙٞر ظؿجً ٬ٚز

. ٣٧٠٢٧ سِؿ ٫٥ جِٝح٠ل ج٠ٝػؿؿ ٝـٝٛ ج٧٢ٍٝ ١٠ جلاػ٬حء
.  Law of minimumٝـج ل٫٠ ٙح١٧٢ ٬ٝدط دٚح١٧٢ جٝػؿ جلأؿ٩٢  
ج٢ٝدحسحز ٬ِس٠ؿ ٩ُٞ ٬٠ٜر  ٧٠٢ؤنحف ا٩ٝ ج١  اـ دؿؤ ٬ٝدط ٤ٞ٠ُ ٩ُٞ ج٢ٝدحسحز 

. س٧ٖف ٦ٝح د٠ٚؿجف جٝػؿ جلأؿ٩٢جٝٔـجث٬ر جٝس٫  ؿذج٠ٝح
: جِٝح٠ل ج٠ٝػؿؿ د٠ح ٫ٞ٬ limiting factorُفّٕ  اـ 
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ج١ ج٢ِٝوف جٝٔـجث٫ ج٧٠ٝظ٧ؿ ٫ٖ جٝسفدر ؤ٧ ٫ٖ ٧لً ج٧٠٢ٝ دإٙل ٬٠ٜر ٝسٞد٬ر ػحظر " 
". ٝلإ٢سحضج٢ٝدحز ٠ٚحف٢ر دح٢ِٝحوف جلأؾف٨ ١٧ٜ٬ ٧٥ جِٝح٠ل ج٠ٝػؿؿ 

 ١ جلا٢سحض ل٬قؿجؿ دو٧فذ ٠يًفؿذ صحدسر ؤ٪ ج١ ايحٖر ؤ٪ ٬٠ٜر ١٠ ج٢ِٝوف ج٠ٝػؿؿ ٖب 
 
 اهضد الأيذل 
 
 
 
 
٧٥٧  Law of optimumٙح١٧٢ جٝػؿ جلأ٠صل  1897ُحٟ  Wollnyصٟ ٧يَ جِٝحٟٝ  

١ُ جٝػؿ٧ؿ جٝؿ٬٢ح ٬ٝول ا٩ٝ جٝػؿ جلأ٠صل صٟ ٬دؿؤ  جلإ٢سحضٖل٬قؿجؿ  ج٠ٝػؿؿجِٝح٠ل  دبيحٖرج٤٢ 
.  ضٝلإ٢سحدحلا٢ؾٗحى دق٬حؿذ جِٝح٠ل ج٠ٝػؿؿ  جلإ٢سحض

٧ٙؿ س٧لَ جٝدحػص١٧ دِؿثـ ٬ٝن٠ل ٧ُج٠ل ٠ؾسٞٗر ؤؾف٨ ٜح٧ِٝج٠ل ج٬ٗٝق٬ح٬٧ر ٠صل  
. جٝي٧ء ٧جٝػفجفذ ٧جٝف٧ًدر ٧ج٧ِٝج٠ل ج٬٠٬ٜٝح٬٧ر ٧جٝد٧ٝ٧٬ظ٬ر ٖيلًا ١ُ ُح٠ل جٝق١٠

  Shelford's law of the maximum: لبٍُٖ شٜوفٖزد هوحد الأػو٘

ُؿذ، ٠ٜح ج١ ٬ٓحخ جٜٝحث١ جٝػ٫ ؤ٧  ٬ِس٠ؿ س٧جظؿ جٜٝحث١ جٝػ٫ ٫ٖ ١ً٧٠ ٠ح ٩ُٞ ؤ٧٠ف 
ٖن٤ٞ ٫ٖ جٝس٧جظؿ ٫ٖ ١ً٧٠ ٠ح ١ٜ٠٬ جٝل٬ًفذ ٤٬ُٞ ؾلال ق٬حؿذ ج١ ٢٧ٚوح١ ٧٢ُحً ؤ٧ ٠ٜحً 

. ٝدِى ج٧ِٝج٠ل ٧جٝس٫ ١ٜ٠٬ ج١ سٚسفخ ١٠ ػؿ٧ؿ جٝسػ٠ل ٝـٝٛ جٜٝحث١
دس٧ل٬َ ٙح١٧٢ جٝػؿ جلأؿ٩٢ ٠٠ح ظ٤ِٞ ١ِٞ٬ ١ُ  1921ٝٚؿ ٙحٟ جِٝحٟٝ ن٧ٗٞ٬فؿ ٫ٖ ُحٟ  

ؤ٧ ٙح١٧٢ جٝػؿ  ١Shelford's law of tolerance جٝظؿ٬ؿ ج٠ٝل٩٠ دٚح١٧٢ ن٧ٗٞ٬فؿ ٝٞسػ٠ل ٙح٧٢
ج١ ؤ٪ ٬٠ٜر ؤ٧ ُح٠ل ٬س٧ٗ٘ جٝػؿ )٬٧سي١٠ ٥ـج جٝٚح١٧٢  Law of maximumجلأ٩ُٞ 

جلأٙو٩ جٝػفض ٬لس٬ًَ ج١ ٧٬ٕٙ ٧٠٢ جٜٝحث١ جٝػ٫ ٧سٜحصف٣ ٫ٖ د٬ث٬س٤ جًٝد٬ِ٬ر ٧دـٝٛ ل٧ٕ 
ـج ٖب١ ٠٬ٙر جِٝح٠ل ٬٠ٜ٧س٤ ٬ظخ ج١ سد٩ٚ ؿ١٧ جٝػؿ جلأٙو٩ جٝػفض ل(. ٬ؾفض ١٠ سٞٛ ج٢٠ًٝٚر

. ٝسػ٠ل جٜٝحث١ جٝػ٫
ج١ دٚحء ؤ٧ ُؿٟ دٚحء جٜٝحث١ جٝػ٫ ٫ٖ ١ً٧٠ ٠ح ٬ِس٠ؿ )١ٜ٠٬٧ ج١ ٬ِفٕ ٥ـج جٝٚح١٧٢  

٩ُٞ ٧ُج٠ل ٠سؿجؾٞر ُؿذ ٠٧ِٚؿذ ٧ج١ ق٬حؿذ ٬٠ٜر ؤ٧ ٢لدر ؤ٪ ١٠ ج٧ِٝج٠ل ٝسٚسفخ ١٠ ػؿ٧ؿ 
(. ؿؿ دٚحء٣سػ٠ل جٜٝحث١ جٝػ٫ سغ
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 اـ ١٠ ج٧٦ٗ٠ٟٝ ؤُلا٣ ٖب١ ٙح١٧٢ ن٧ٗٞ٬فؿ ٝٞسػ٠ل ٢٬حٙى ٝػؿ ٠ح ٙح١٧٢ ٬ٝدط ٝٞػؿ جلأؿ٩٢ 
٧٬يغ ن٧ٗٞ٬فؿ ج١ دٚحء ؤ٧ ُؿٟ دٚحء جٜٝحث١ جٝػ٫ لا ٬ػؿؿ٣ ٙٞر ؤ٧ ٢ؿفذ جِٝح٠ل ٖػلخ دل ج١ 

. ٜصفذ جِٝح٠ل ٜـٝٛ سػؿؿ ٧ظ٧ؿ ٥ـج جٜٝحث١ جٝػ٫
ٝػفجفذ ؤ٧ ق٬حؿذ نؿذ جٝي٧ء ؤ٧ ق٬حؿذ ٬٠ٜر ٩ِٖٞ لد٬ل ج٠ٝصحل ج١ جفسٗحٍ ؿفظحز ج 

ٓحٝدحً ٠ح سئؿ٪ ا٩ٝ جٝٚيحء ٩ُٞ جِٝؿ٬ؿ ١٠ جٜٝحث٢حز جٝػ٬ر جٝس٫ لا سسػ٠ل ٥ـ٣  جلأ٠ًحفل٧ًٚ 
ٝٚؿ ٦٠ؿ ٙح١٧٢ جٝسػ٠ل جًٝف٬٘ ا٩ٝ س٦ٟٗ جٝػؿ٧ؿ جٝس٫ ١ٜ٠٬ ج١ . جٝق٬حؿجز ٫ٖ٧ ٢٠حً٘ ٠ؾسٞٗر

اؿفجٛ ٧ٝجًثر ٫ٖ جًٝد٬ِر ٠٠ح لحُؿ ٩ُٞ س٬ِم ٦٬ٖح ٠ؾسٕٞ جٜٝحث٢حز جٝػ٬ر جٝفج٬ٙر ٦٢٠ح ٧ج
. ٧ج٢سنحف٥ح ٫ٖ جٝد٬ثر جًٝد٬ِ٬رجلأػ٬حء س٧ق٬َ 

: المفبٜٓي الأظبظٜت في تطبٜمبث لبٍُٖ اهتحٌن
ج١ جٜٝحث٢حز جٝػ٬ر جٝس٫ ٦ٝح ٠ؿ٨ سػ٠ل ٧جلَ ٠ٌِٟٝ ج٧ِٝج٠ل جٝد٬ث٬ر ٫٥ جٝس٫ س١٧ٜ  .1

 . ٩ُٞ جٝدٚحء جػس٠حلًا ٧ؤٜصف٥حؤ٧لَ جٜٝحث٢حز جٝػ٬ر ج٢سنحفجً ٫ٖ جًٝد٬ِر 

ج١ دِى جٜٝحث٢حز جٝػ٬ر س٠سٞٛ ٠ؿ٬حز ٧جلِر ٝٞسػ٠ل ٝدِى ج٧ِٝج٠ل جٝد٬ث٬ر ٫ٖ ػ١٬  .2
 .٦ٝح ٠ؿ٬حز سػ٠ل ي٬ٚر ٧ِٝج٠ل ؤؾف٨

٬ر ٠ح ؤ٧ ُح٠ل ٠ح ٫ٖ جًٝد٬ِر ٬ئصف لٞدحً ؤ٧ ج٬ظحد٬حً ٩ُٞ ٠ؿ٨ جٝسػ٠ل ٟج١ ٢ٚه ٛ .3
 .ِٝح٠ل آؾف

 . ٠ح ٬س٬ٔف ٠ٜح٬٢حً ٧ق٠ح٬٢حًج١ ٠ؿ٬حز جٝسػ٠ل ِٝح٠ل ١٠ ج٧ِٝج٠ل جٝد٬ث٬ر ٓحٝدحً  .4

ج١ جِٝلاٙحز د١٬ جٜٝحث٢حز جٝػ٬ر ج٠ٝؾسٞٗر ٜحٝس٢حٖك ٧جٝسًٗل ٧جلاٖسفجك ٦ٝح ؿ٧ف ٧جيغ  .5
. ٫ٖ ٠ؿ٬حز سػ٦ٞ٠حجلأػ٬حء ٫ٖ جٝسإص٬ف ٩ُٞ ج٢سنحف سٞٛ 

: هوؼٖاًن المحددة( بين لبٍُٖ ااد الأدُ٘ ٕااد الأػو٘)ًفٖٔى الجٌغ 
Combined concept of limiting factors 

: ٠ػؿؿذ ٠٧لس٬٧حز جٝسػ٠ل ٥٧ـج جٝٚح١٧٢ ٢٬ه ٢٥٩ُٞحٛ ٙح١٧٢ آؾف ٬سِٞ٘ دح٧ِٝج٠ل جل 
ج١ دٚحء جٜٝحث١ جٝػ٫ ؤ٧ ُؿ٤٠ ٬ِس٠ؿ ٩ُٞ ٠ظ٧٠ُر ١٠ ج٧ِٝج٠ل ٧جٌٝف٧ٕ جٝد٬ث٬ر ج٠ٝسدح٢٬ر، )

(. ٧ج١ ؤ٪ ١٠ ج٧ِٝج٠ل اـج جٙسفخ ١٠ ػؿ٧ؿ جٝسػ٠ل ؤ٧ سِؿج٣ ٬ٚحل ٤٢ُ ٠٬صل جِٝح٠ل ج٠ٝػؿؿ
ج٧ِٝج٠ل ج٠ٝؾسٞٗر ١٠ ػ٬ش ج٬٠ٜٝر ٧ج٬ُ٧٢ٝر ٬ظخ ج١ سس٧جظؿ دػؿ جؿ٩٢ ٫ٖ جلأٙل ؤ٪ ج١  

٧ـٝٛ ٫ٖ ج٠ٝػ٬ً جٝـ٪ ٬س٧جظؿ ٤٬ٖ جٜٝحث١ جٝػ٫ ٧ج١ ١٧ٜ٬ ي١٠ ٠ؿ٨ سػ٠ل جٜٝحث١ جٝػ٫ ٫ٖ 
. ـٝٛ ج٢ٌٝحٟ جٝد٬ث٫

. جٝد٬ث٬ر ج٠ٝػ٬ًر د٤ جقؿجؿ ج٢سنحف٣ ٧سػ٤ٞ٠ؤ٪ ج٤٢ ٠ٜٞح قجؿ سػ٠ل جٜٝحث١ جٝػ٫ ٌٝٞف٧ٕ  
. ٠ؿ٨ سػ٠ل جٜٝحث١ جٝػ٫ ٌٝٞف٧ٕ جٝد٬ث٬ر سؾسٕٞ دحؾسلإ جٜٝحث١ جٝػ٫ ٧ج١
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٧ٖٞ جؾـ٢ح ٠صحلًا ٩ُٞ ـٝٛ ػ٧٬ج٢حز جٝظ٠حل ٧جٝدًف٬٘ ٖٜلا٠٥ح ١٠ جٜٝحث٢حز جٝػ٬ر ٬ٞٙٞر  
جٝسػ٠ل ؤ٪ ـجز ٠ؿ٨ سػ٠ل ي٬٘ ١ٜٝ٧ دحؾسلإ ٧جيغ، ٖحٝظ٠حل س٬ِم ٫ٖ ج٢٠ٝحً٘ 

ُح٬ٝر ٧جٌٝف٧ٕ جٝد٬ث٬ر جٝٚحل٬ر ج٢ٝحسظر ١ُ ـٝٛ جٝوػفج٬٧ر جٝػحفذ ٧سسػ٠ل ؿفظحز جٝػفجفذ جل
٦٢ٜٝ٧ح لا سسػ٠ل جٝدف٧ؿذ ؤ٧ جلا٢ؾٗحى جٜٝد٬ف ٝؿفظحز جٝػفجفذ جِٝح٬ٝر، ٠ُٞحً دإ١ ج٢سنحف جلاص١٬٢ 

٥٧ـج ١ٜ٠٬ س٧ي٬ػ٤ ٫ٖ جٝنٜل ج٭س٫   .١٧ٜ٬ ٠ػؿ٧ؿجً
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ؿفظحز جٝػفجفذ 
 
 
٠ُل دنٜل ٧جلَ ١٠ ٙدل ٠ُٞحء جٝد٬ثر ج١ ٠ؿ٬حز جٝسػ٠ل ِٝٞؿ٬ؿ ١٠ ج٧ِٝج٠ل جٝد٬ث٬ر سلز 

ؤ٧ س١٧ٜ ٧جلِر جٝسػ٠ل  (Steno)٧وٕ جٜٝحث٢حز جٝػ٬ر دحلانحفذ ا٩ٝ ٦٢٧ٜح ي٬ٚر جٝسػ٠ل  ٫ٖ
(Eury) ٠ٜ٧ح ٫ٞ٬ :

 ٠ؿ٨ سػ٠ل ٧جلَ  ٠ؿ٨ سػ٠ل ي٬٘   جِٝح٠ل جٝد٬ث٫
 Stenothermal    Eurthermalجٝػفجفذ   

 Stenohydric  Euryhydricجٝف٧ًدر    

 Stenohalic   Euryhalic    ج٧ٞ٠ٝػر

 Stenophagic  Euryphagicجٝٔـجء    
 
 
 

 ـجز سػ٠ل ي٬٘ ٝٞػفجفذ  ـجز سػ٠ل ٧جلَ ٝٞػفجفذ ـجز سػ٠ل ي٬٘ ٝٞػفجفذ    
( ج٧ٝجًثرسسػ٠ل ؿفظحز جٝػفجفذ )         (                      سسػ٠ل ؿفظحز جٝػفجفذ جِٝح٬ٝر)

 opt 

opt 

opt 

max min max min 

ط 
شب

الٌ
(

وى
الٌ

 )

هٌخفضخ  هعزذلخ  عبليخ  


