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  Ecological relationships andالعلاقات بین الكائنات الحیة  -
   Population)   (Biologicalالمجموعة الحيوية -

تعرف المجموعة الحیو�ة على انها مجموعة من افراد النـوع الواحـد التـي تعـیش فـي نفـس المكـان والتـي 
 تكون قادرة على التزاوج فیما بینها .

o  الحیو�ةومن الأمثلة على المجموعة examples of biological populations : 
 group of pigeons living on the same tree  aتعیش على شجرة  طیورمجموعة  -
 group of salmon fishes in a river  a�عیش في نهر  سرب أسماك -
   a group of wolves living in a forestفي غا�ة  قطیع من الذئاب -

 كان عن طر�ق:تتكون الجماعة او الس
 التكاثر  -1

 النقل بواسطة عوامل الر�اح  -2

 عن طر�ق انتقال الكائن للعیش من مكان الى اخر  -3
  do u think that individuals living in populations hy W لماذا تعيش الكائنات الحية في مجموعات •
 

  لتكون أكثر نجاحا في التزاوج ورعا�ة الصغار .1
 ق التجمع الحما�ة من الاعداء عن طر� .2

 البحث عن مصادر جديدة للغذاء. .3

بـین الأفـراد �سـبب نقصـان   Competitionافـراد الجماعـة الحیو�ـة ، يبـدأ التنـافس  دلكن مع ز�ادة عد
 more وقــدرة علــى المنافســة more adapted الغــذاء والمكــان  ، و�كــون �عــض افــراد الجماعــة اكثــر تكیفــا

competitive  قدر على البقاء وتور�ث هـذه القـدرة إلـى الابنـاء أ ن تلك الأفراد تكون من الاخر�ن ، و�التالي فا
 عبر الجینات .

 

 العـــوامل التــي تحــدد نمــو الجمــاعـــة الحيــويـــــــة : •
Factors that determine population growth: 

 : يتوقف معدل نمو الجماعة الحیو�ة خلال فترة زمنیة محددة على العوامل الاتیة
 وهو القدرة التكاثر�ة للجماعة الحیو�ة   Birth Rateمعدل الولادات  -أ 
 وهو معدل موت الافراد في الجماعة الحیو�ة .  Mortalityمعدل الوفیات  -ب 

 وهو حر�ة الافراد إلى داخل المجموعة الحیو�ة .  Immigrationالاستیطان  -ج 

 �ة وهو حر�ة الافراد خارج المجموعة الحیو   Emigrationالهجرة  -د 

 أهم خصائص الجماعة :
  : الكثـافــة ـ 1 .4
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وهي عدد الأفراد الموجودة في وحدة معینة مـن سـطح أو حجـم خـلال فتـرة زمنیـة محـددة ، وُ�عـدّ  
تحلیلها أمراً مهماً جداً لأن تأثیر نوع ما في أي نظام بیئي �عتمد في جزئه الأكـبر على �ثافـة ( 

ي متنوعـة وتختلف حسب الجمــاعات المدروسـة ، ونمیـز غزارته ) . أما طرائق تعیین الكثافة فه
 من تلك الطرائق ما يلي :

  العد المباشر للجماعة : أ ـ
كأن نعد ثديیات حقل مكشوف أو �أن نعد الطیور عن طر�ق الأعشاش التي تبنیها . إن  

في �عض الإحصاء الكلي لجماعات النوع أمر نادر لأنه عمل طو�ل ومكلف ولا يتم هذا عادة إلا 
وتستخدم عادة لأجل عملیة العد المباشر الطائرات الأنواع النادرة أو التي في طر�قها إلى الانقراض ، 

ذات الطیران المنخفض والبطيء والتصو�ر الجوي وذلك لإحصاء �عض الأنواع الهوائیة من الثديیات 
، ونذ�ر مثالاً على ذلك �ما �مكن اللجوء إلى طر�قة العد المباشر لبعض الحشرات  و�عض الطیور .

 : أن �ثافة مستقیمات الأجنحة في جبال الألب قدرت �فردين في المتر المر�ع الواحد . 
 

) : وهذه الطر�قة تتضمن حساب اعداد او Quadrate sampling methodاخذ العینة �المر�ع ( – ب
 ة في المساحة المدروسة .وزن الكائنات الموجودة في مساحات معینة من الارض لحصول على �ثافة مقدر 

 طر�قة القبض و�عادة القبض : ـ ج
التي تم القبض علیها والتي وسـمت �طر�قـة مـا  Mفرداً ، فإذا �ان عدد الأفراد  Nلتكن جماعة  

( حلقــة ، خــاتم ، عنصــر مشــع ) ثــم أطلــق ســراحها عشــوائیاً ، ومــن ثــم أعیــد اصــطیاد مجموعــة 
 فیكون : uومنها غیر معلمة  mمنها 

 

m
)u m ( M  N += 

مفترضــین بــذلك أن الجماعــة مســتقرة وغیــر مهــاجرة و�ــدون وفیــات أو ولادات . وقــد طبقــت هــذه 
الطر�قـــة علـــى الطیـــور و�عـــض الحشـــرات والأســـماك و�عـــض الثـــديیات . وعـــادة لا تطبـــق هـــذه 

 �أعداد �بیرة . N, m, u, Mالطر�قة إلا إذا �انت 
 
  لجماعة :معدل النمو الذاتي الطبیعي ل ـ 2

 : (Natality)نسبة الولادات 
القدرة التكاثر�ة للجماعـة ، أو فـي عبـارة أخـرى معــدل الز�ــادة  (Natality)�قصد بنسبة الموالید  

علـى السـعة التكاثر�ـة  (Birth Rate)، و�عتمـد معـدل الموالیـد  (Populations)في تعــداد الجماعــات 
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(Reproduction capacity)  قــف الســعة التكاثر�ــة أو الطاقــة التكاثر�ــة للنــوع علــى للنــوع ، وتتو
الكائنات الحیة في درجة الخصو�ة ، هذا ، وتؤثر العوامـل البیئیـة مثـل  عوامل وراثیة حیث تختلف أنواع

وفرة الغذاء ونوعه والأعداد الطبیعیة والعوامل الفیز�ائیة على السعة التكاثر�ة للأنواع المختلفة . ومـن ثـم 
 معدل الموالید إلى :�مكن تقسیم 

 مـعدل الولادات الفسـیولوجیة : وهي التي تكـون تحت ظروف بیئیة مناسبة المثلى . ـ
 مـعدل الولادات البیئیة : وهي التي تكون تحت الظروف البیئیة الطبیعیة . ـ

الزمن على  ∆Nnو�عبر عن الولادة �صورة عامة �انها معدل يتحدد �قسمة عدد الافراد الجديدة المنتجة 
t∆ 

 ∆B = (Nnأي معدل الولادة للسكان (
 t∆ 

وهنا �طلق علیه �الولادة المطلقة و�مكن التعبیر عن معدل الولادة �عدد الافراد الجديدة خلال فترة من الزمن 
 للفرد الواحد .

 : (Mortality)نسبة الوفیات 
یـــر عـــن معـــــدلات نســـبة الوفیـــات هـــي معـــدل المـــوت فـــي أفـــراد الجماعـــات ، وعـــادة مـــا يـــتم التعب 

 Age Specific Survivor-ship)المـــــوت فـــي الأعمـــــار المختلفـــة �منحنیــــات الحیـــــاة العمـــــــر�ة 

Curves) : والتي تعبر عن معدلات الوفیات في الأعمار المختلفة . وهي تنقسم إلى 
 معدل الوفیات الفسیولوجیة : وهي التي لا تحدث إلا نتیجة الكبر . ـ
 ت البیئي : وهي التي تكون تحت التأثیر العوامل البیئیة .معدل الوفیا ـ

    
ـــذلك نجـــد أن   ـــة ، ل ـــوع لا �مكـــن إدراكهـــا فـــي الظـــروف العاد� ـــة فـــي الن ـــة الكامن ـــدرة الحیو� إن الق

الجماعـــة تـــزادا �الســـرعة التـــي تســـتطیعها إذا لـــم تقـــاوم عوامـــل أو شـــروط الوســـط الفیز�ــــائیة والكیمیــــائیة 
دقیقـة ، و�ـذلك �مكـن أن �عطـي  20ينقسـم �ل  فمـثلاً نوع البكتیر�او تمنـع تزايدها . المختلفة التي تحـد أ

ـــاً خـــلال  ـــة تغطـــي ســــطح الكــــرة الأرضـــیة �طبقـــة مســـتمرة إذا أتیحـــت لهـــا الشــــروط  36نظر� ســـاعة �تل
 10م أ�ـام فإنـه �شـكل نظر�ـاً �تلـة بروتو�لازمیـة �حجـ 4. والبرامیسـیوم الـذي ينقسـم �ـل  المناسبة لحیاتها

أضعاف الكرة الأرضیة .. وتعطي الأسـماك ملايـین البیـوض فـي الإ�اضـة الواحـدة ، وهنـاك الكثیـر مـن 
ــ5الطیــور لا تبــیض إلا  ملیــون فــرد  10بیضــات فــي الســنة ، ومــع ذلــك �مكنهــا أن تعطــي ذر�ــة تبلــغ  6ـ

 نة .س 750ـ740ملیون فیل خلال  19سنة ، وحسب دارو�ن فإن زوج من الفیلة �عطي  15خلال 
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هـذه  أن ز�ادة عدد أفراد الجماعة إذا لم �كبح فإنـه سـیتم وفـق متوالیـة هندسـیة وتوافـقوهكذا نجد  
الز�ـادة �مـا �سـمى مفهـوم الكمونـة الحیو�ـة أي معـدل النمـو أو الز�ـادة الكامنـة الـذي لا يتحقـق أبـداً ـ �مـا 

جماعــة مــرتبط �مجموعــة مــن عوامــل . بــل نجــد معــدّل النمــو أو الز�ــادة الحقیقیــة للأشــرنا ـ فــي الطبیعــة 
الوسط التـي تحـد مـن الز�ـادة �عـدم تـوفر الغـذاء الكـافي والمكــان المناســـب والأمـراض المختلفـة وحـوادث 

وهنــا لابــد مــن الإشــارة إلــى معــدل الوفیــات إذا �قــي أقــل مــن معــدل الــولادات  التطفــل والافتــراس وغیرهــا .
ه الز�ادة ستؤدي إلـى ظهـور شـروط غیـر مناسـبة للجماعـة فإن الجماعة ستنمو �معدل متزايد ، ولكن هذ

المعنیــة حیــث ســتلعب عوامــل الكثافــة ـ �مــا ســنرى لاحقــاً ـ دوراً مهمــاً وســیتناقص �التــالي معــدل نمــو 
الجماعة المدروسة حتى �صل إلى الصفر تقر�باً وذلك عندما تصل الجماعة إلى حجمها الأعظمي في 

ل إلـــى حالـــة مـــن الثبـــات النســـبي مـــع �عـــض التذبـــذ�ات صـــعوداً أو الموقـــع الأحیـــائي المعنـــي ، أي تصـــ
 هبوطاً .

 
  r = b-dأي  dومعـدل الوفیـات  b�أنـه الفـرق بـین معـدلات الـولادات  rُ�عبـر عـن معـدل النمـو  

 الفترة الزمنیة التي حصل فیها النمو فإن : tهي عدد أفراد الجماعة ، و Nو�ذا اعتبرنا أن 
 التغیر في عدد الأفراد

 عدد الأفراد× = معدل النمو 
 التغیر في الزمن

 

tN
NrNdbeNt

N
 
  )(  

 
∆
∆=⇒−==

∆
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أي أن معــدل النمــو هــو عبــارة عــن التغیــرات التــي تطــرأ علــى أفــراد الجماعــة خــلال وحــدة زمنیــة 
 منسو�یة إلى تعداد أفرادها الأصلي ، وهذه العلاقة البسیطة هي القاعدة الأساسیة لدينامیكیة الجماعة .

 
فإن نمـو الجماعـة بـدون تـدخل عوامــل الوسـط هـو نمـو غــیر محـدد أو أسـي ، و�ما ذ�رنا سا�قاً 

ولكــن هــذه الفرضــیة غیــر واقعیــة ولابــد مــن إدخـــال معامــل تصــحیح إلــى العلاقــة الســا�قة أخــذين �عـــین 
حیح هـو : الاعتبار �ثافة الجماعة والمقاومة البیئیة و�التالي �صبح منحنى النمو نسبي . ومعامل التص

K
NK هي أعلى عدد من الأفراد �مكـن أن يتحملـه الوسـط ، أو حجـم الجماعـة الأعظمـي  : Kحیث  −

 في المنطقة المدروسة . وهذا ما نسمیه قابلیة الإعاشة ، وهنا تصبح العلاقة السا�قة �ما يلي :
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N -K 
K  dtN

dN  r  
N -K 

K  rN    dt
dN

=

=
 

. و�فترض هنـا أن معـدل النمـو يـزداد  Kعن عامل تكمیل  وهذه معادلة تفاضلیة ، لحلها نبحث
فــإن قیمــة  Kالأقصــى وعنــدما �قتــرب عــدد أفــراد الجماعــة مــن الحــد  N�شــكل عكســي مــع عــدد الأفــراد 

حیـث �كـون معـدل  N = Kمعامـل التصـحیح تتنـاقص و�التـالي �قـل معـدل النمـو وهكـذا إلـى أن تصـبح 
 النمو عندها صفراً .

 والعكــــس �ــــالعكس . وهنــــا نتبــــین دور Kمــــن  Nالبیئیــــة أفضــــل اقتر�ـــت و�لمـــا �انــــت العوامــــل 
تختلــف  rالعوامــل البیئیــة وهــو مــا �ســمى مقاومــة المحــیط لنمــو النــوع (المقاومــة البیئیــة) ، �مــا أن قیمــة 

�ــاختلاف الأنــواع ومقــدار أقلمتهــا مــع الوســط الــذي تعــیش فیــه ، وتختلــف أ�ضــاً ضــمن النــوع �ــاختلاف 
 لتي تسیطر على الوسط الذي تعیش فیه .العوامل البیئیة ا

وأخیـــراً ، هنـــاك مجموعـــة مـــن العوامـــل التـــي تحــــول دون التكـــاثر �الشـــكل الأســـي ، وتجعلـــه مـــن 
 الشكل النسبي ومنها :

 القدرة القصوى على التكاثر ثابتة لكل نوع ولا �مكن ز�ادتها ـ 1

 تختلف الإناث في قابلیتها للتكاثر . ـ 2
 �اختلاف العوامل البیئیة . اختلاف التكاثر ـ 3

 : توزع الأعمار والنسبة الجنسیة ـ 3
�متاز �ل مجموع بتباين أعمار الأفراد التي تكونه ، فمثلاً قسمّت الحشرات في هذا المجـال إلـى   

مجموعـــة مـــن الأطـــوار تبـــدأ �البیضـــة ثـــم الیرقـــة التـــي تمـــر �مجموعـــة مـــن الأعمـــار تتحــــدد �إنسلاخــــات 
 طور العذراء التي ستعطي الحشرة الكاملة . لتتحول أخیراً إلى

 
أمــا النســبة الجنســیة فیقصــد بهــا نســبة الإنــاث إلــى الــذ�ور فــي مجموعــة أفــراد الجیــل الواحــد ، 
وتُحسب على أساس نسبة الإنـاث إلـى المجمـوع العـام . والمهـم فـي ذلـك هـو نسـبة الإنـاث ، وعلـى ذلـك 

�انــت  الإنــاث ، و�لمــا �انــت نســبة هــذه الأخیــرة أعلــىفلــیس �الضــرورة تواجــد الــذ�ور �عــدد مســاوٍ لعــدد 
أو قــد �فــوق عــدد الإنــاث عــدد الــذ�ور أو  1:  1الكفــاءة التناســلیة أكبــر . وا�ســط النســب الجنســیة هــي 

وعنــدما تُحــدد أعمــار مختلــف الأفــراد فــي مجمــوع مــا ، فإنــه �مكــن أن نحصــل علــى مــا نســمیه  العكــس .
 . مار ، ومنحنیات البقاء�الجداول الحیاتیة ، وأهرامات الأع

 ? How Populations Growكيف تنمو الجماعة الحيوية؟   
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؟ إذا �انـــت الظـــروف  مـــا الـــذي �حـــدث عنـــدما �ســـتعمر نـــوع معـــین مـــن الكائنـــات الحیـــة منطقـــة جديـــدة
و�صــبح النمــو فــي  mortality rate ســیزداد و�فــوق معــدل الوفیــات birth rate معــدل الــولاداتملائمــة فــإن 

حیث يتضـاعف حجـم الجماعـة فـي وحـدة   Exponential growth أسیاً (كالمتوالیة الهندسیة)جم الجماعة ح
) فـي السـنة 60) إلـى (30) ومـن (30) إلى (15الزمن ، على سبیل المثال ، خلال سنة يتضاعف العدد من (

 التي تلیها وهكذا .
 و�التــالي فــإن هــذا النمــو الطــردي يــؤدي إلــى حــدوث انفجــار عــددي

numerical explosion  حجم الجماعة الحیو�ة . في 
 حیو�ةلللجماعات ا الأسي) النمو 2(شكل 

 
 

�صـورة �بیـرة   exponentially�صـورة أسـیة   النمـو population of algae تسـتطیع جماعـة مـن الطحالـب
جــرد نقصــان اي منهــا لكــن �م،  الملائمــة �ــالحراراة والضــوء والغــذاء متــوافرةوســر�عة إذا �انــت الظــروف البیئیــة 

يبـدأ حجـم ونمـو الجماعـة مـن الطحالـب �التنـاقص بـنفس   Limiting Factorوتحولها إلى عامل محدد للنمو 
   .السرعة التي نما بها

 ) �سمىJان اردنا تمثیل هذا النمو �الرسم البیاني فإننا نحصل على منحنى �شبه الحرف (
Curve J-Shaped Growth تمتلــك �عــض الحشــرات التــي فجــار الســكاني ، او منحنــى الثــورة والان

 �هذا.تنتج عددا �بیرا من الاجیال في السنة الواحدة منحنى نمو 
 
 

 
 
 

 J) منحنى النمو 3شكل (
 
 

 
 ثلاثة عوامل رئیسیة هي : hPopulation growtيتضمن نمو الجماعة الحیو�ة 

ل تكـاثر تحققـه الجماعـة إذا و�قصـد بهـا أعلـى معـد Biotic Potential القـدرة الحیو�ـة للمجتمـع  -أ 
 توافر لها جمیع المكانیات التي تحتاجها .

، وتتضــمن جمیــع   Environmental Resistance of Habitat ة للمــوطنئیــالمقاومــة البی -ب 
 :العوامل التي تساهم في تحديد واعاقة نمو الجماعات الحیو�ة  مثل
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   accumulation of wastes تراكم الفضلات -
   lack of space and food recourses ونقص الغذاءنقص المساحات    -
   unfavorable environmental conditions الظروف المناخیة السیئة -
،  competition ، المنافســة predators  مثــل وجــود الاعــداء  Biotic Factorsعوامــل حیو�ــة  -

 . diseases ، والمرض parasitism التطفل
 Carrying capacity of the environment ( k)الطاقة الاستیعابیة للبیئة : -ج 

بـــین معـــدل  equilibriumعـــن الز�ـــادة ، و�حـــدث اتـــزان  growth rate حـــین يتوقـــف معـــدل النمـــو
ـــة اســـتقرار تســـمى ( الطاقـــة  الـــولادات و معـــدل الوفیـــات نقـــول �ـــأن الجماعـــة الحیو�ـــة قـــد وصـــلت لحال

 rrying capacity aC�الطاقـة الاسـتیعابیة د و قصالم) للبیئة  ، و  ycarrying capacit الاستیعابیة
 علیه . للجماعة الحیو�ة تستطیع البیئة دعمه غذائیا والمحافظة أقصى حجم أنها

 
 
 S (Shaped Curve -The Sمنحنى النمو ( •
 

مـن نـوع مـا مثـل  environmental resistance الحیو�ة مقاومة بیئیةعندما تواجه الجماعة 
   Carrying capacityإلى ان �صل إلى الطاقة الاستیعابیة ( اطأها يتبنقص الغذاء ، فإن معدل نمو 

 
 
 
 
 
 

 )Sمنحنى النمو () 4شكل (
  S (S-Shaped Curveالمنحنـى (

�صــف �صــورة مثالیــة نمــو ودينامیكیــة 
الجماعـــة الحیو�ـــة التـــي تســـتوطن بیئـــة 

 جديدة .
مــع البیئــة الجديــدة ثــم يبــدأ النمــو  يبــدأ النمــو ضــعیفا و�طیئــا أثنــاء محاولــة الكــائن الحــي التكیــفحیــث 

حتـى الوصـول إلـى  المنحنـى والنمـو �التنـاقص والتبـاطؤ�التسارع مع وجود القلیل من المقاومـة البیئیـة ، ثـم يبـدأ 
الطاقة الاسـتیعابیة ، إذا حـدث نقـص فـي احـد العوامـل المسـاعدة علـى النمـو ، فـإن ذلـك �حـد مـن تسـارع النمـو 

  ).  5مراحل النمو المختلفة في الشكل ( . و�مكنك ملاحظةالنموو�ؤدي إلى تناقص في منحنى 
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 S) المراحل المختلفة لمنحنى النمو 5شكل (
 

بـین الأفـراد �سـبب نقصـان   Competitionافـراد الجماعـة الحیو�ـة ، يبـدأ التنـافس  دلكن مع ز�ادة عد
 more وقــدرة علــى المنافســة more adapted الغــذاء والمكــان  ، و�كــون �عــض افــراد الجماعــة اكثــر تكیفــا

competitive   قدر على البقاء وتور�ث هـذه القـدرة إلـى الابنـاء أ من الاخر�ن ، و�التالي فان تلك الأفراد تكون
 عبر الجینات .

     
  exponentially�صــورة أســیة   النمــو population of algae تســتطیع جماعــة مــن الطحالــب

ذا �انت الظروف البیئیة الملائمة �الحرارة والضوء والغذاء متـوافرة ، لكـن �مجـرد نقصـان �صورة �بیرة وسر�عة إ
يبـــدأ حجـــم ونمـــو الجماعـــة مـــن الطحالـــب   Limiting Factorاي منهـــا وتحولهـــا إلـــى عامـــل محـــدد للنمـــو 

   .�التناقص بنفس السرعة التي نما بها
  

 : و�تحدد ذلك �عاملین هما، �فضل المقاومة الحیو�ة  نمو الجماعة الحیو�ةيتباطئ  
  Abiotic Factorالعامل غیر الحیوي  .1

     Biotic Factorالعامل الحـــــیوي   .2
 

 Abiotic Factor)   ةأولا : العامل غير الحيوي ( البيئي •
  ، الجفـاف temperature يتضـمن العامـل غیـر الحیـوي جمیـع الظـروف البیئیـة غیـر الحیـة مثـل درجـة الحـرارة

drought  ،العوامـل الجو�ـة weather conditions تــوفیر المسـكن او المـأوى  فعـدم ، ، وغیرهــا (shelter)  
ة للقیـام ء�عرض الحیوانات لخطر الظروف المناخیة القاسیة ، والنباتات تحتاج دائما إلـى مقـدار معـین مـن الاضـا
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د الكائنـات المائیــة ، �مــا ان والنمـو �الشــكل المثــالي والصـحیح ، و�ــؤثر نقــص الاكسـجین فــي عــد الضــوئي �البنـاء
 .تلوث المیاه �قتل عدد �بیر من الكائنات المائیة

 

  Biotic Factorsثانيا : العوامل الحيوية  •
ومـا يـدور  all organisms in an ecosystem وتشمل هذه العوامل جمیع الكائنات الحیة فـي النظـام البیئـي

انــات تتــافس فیمــا بینهــا عنــدما �حــدث نقــــص فــي الحاجــات بینهمــا مــن تفــاعلات وعــــلاقات ، فالنباتــات والحیو 
 الاساسیة لها مثل المسكن والغذاء والضوء والماء.

، �ما ان الامراض تنتشر �سرعة  preys ممكن ان تقلل من حجم مجموعات الطرائد predators فالمفترسات
مـن قـدرة العوامـل الخاصـة  parasites اكبر في المجتمعات ذات الكثافة السكانیة الكبیـرة ، �مـا تقلـل الطفلیـات

 بها على البقاء والتكاثر .
 الحیوي أما ان تكون :  لذا فالعوامل المحددة لحجم المجتمع السكاني

           Density dependent factorsعوامل معتمدة على الكثافة  . أ

  Density independent factorsعوامل غیر معتمدة على الكثافة  . ب
 

 : Density dependent factors مدة على الكثافةالعوامل المعت . أ
 

الجماعة الحیو�ة حسب حجم هـذه الجماعـة و�التـالي  تختلف حدة تأثیرها علىهي تلك التي  و
 فإن حجم (أو �ثافة ) الجماعة الحیو�ة تتحكم في معدلات النمو .

الجماعــة الســكانیة فعلـى ســبیل المثــال  �النســبة لكمیــة ثابتــة مــن الغــذاء ، فــإن الفــرد الواحــد فــي 
 . فإن معدل نمو الجماعة سوف يتباطأكبیرة الحجم سیحصل على �میات قلیلة من الغذاء و�التالي 

 ، الافتراس  competition ، المنافسةspaceومن العوامل المعتمدة على الكثافة ا�ضا : الفراغ 
 predation و الأمراض  ، والطفیلیاتparasites and diseases . 

 

 : العوامل المعتمدة على الكثافة هي عوامل حیو�ة دائما .ةملاحظ -
Density dependent factors are Biotic Factors Always  

 
 
 
 
 

 
العوامـــل المحـــددة لحجـــم ) 5الشـــكل (

 المجتمع السكاني الحیوي 



 جامعة كركوك               مادة البيئة                                                             .                                                    
 م علوم الحياةعشر                                                                                                           كلية العلوم، قسالمحاضرة العاشرة والحادي 

 2018-2017المرحلة الثالثة           : ا. م. د. أواز بهروز محمد                                                                                      ترتيب

 10 

 
 

 : Density independent factorsالعوامل غير المعتمدة على الكثافة  . ب
 

المؤثرة في الحجم السكاني لجميع النباتات و الحيوانات بصرف النظ�ر ع�ن  و هي العوامل و الظروف

 عل�ى جمي�ع الطي�ور ف�ي س�رب م�ن ال�بط ي�ؤثر الب�رد الش�ديدس�بيل المث�ال  حجم الجماعة الحيوية. فعل�ى

معين��ة ف��ي أع��داد الكائن��ات ف��ي تل��ك  وبغ��ض النظ��ر ع��ن ع��ددها، كم��ا ي��ؤثر ح��دوث برك��ان ف��ي منطق��ة

وقد تكون  العوامل غير المعتمدة   .عدد الكائنات الحية على حجم الدمار الواقعالمنطقة، حيث لن يؤثر 

 مث��ل الأم��راض القاتل��ة biotic او حيوي��ة pollution مث��ل التل��وث abiotic عل��ى الكثاف��ة غي��ر حيوي��ة

mortal diseases. 

         Competitionالتنــــافـــــس 
یــث يبــذل الجمیــع مــا بوســعة للفــوز ، ففــي الطبیعــة باق ، ح، تــذ�رنا �الســ Competition ان �لمــة التنــافس

تتنـافس فیمـا بینهـا  و تنمـو و تتكـاثر علـى حسـاب �ائنـات أخـرى لـذا فهـي تتصارع الحیوانات والنباتات لتعیش
 d scarce resources basic anو المحدودة على الموارد الاساسیة 

ــــوء ــــات تتنـــافس علـــى الضـ ــــاء light فالنـباتـ ــــراغ  Water ، المـ ــــواد الغذائیـــةSpace، الفـ ،  nutrients ، والمــ
 . breeding ، التزاوجwater، الماء  territory النفوذ،  food والحیوانات تتنافس على الغذاء

إذا ارادت اجتـــذاب الجـــنس الاخـــر  Territoryتقـــوم معظـــم الحیوانـــات بتحديـــد " منطقـــة نفـــوذ" 
 :  والتزاوج ، و�وجد نوعین من التنافس 

 
   Intraspecific Competitionتنافس داخل المجموعة  .1
  Interspecific Competitionتنافس بین المجموعات     .2

   Intraspecific Competition    . التنــافس داخـــل المجمــوعة 1
 

ل الواحــد داخــل الجماعــة الحیو�ــة ، فعلــى ســبی  same speciesوهــو التنــافس الــذي �حــدث بــین أفــراد النــوع
المثال تتنافس  اشتال النوع الواحد من النباتات على الضوء والماء والمواد الغذائیة ، �مـا تتنـافس الطیـور مـن 

 نفس النوع على مكان تكو�ن العش .
فكلمـا زاد حجـم  Competition Density Dependent �عتمد علـى حجـم الجماعـة وهذا النوع من التنافس 

 هـذا النـوع مـن التنـافس علـى  لاسـتمرار فـي العـیش تقـل ، �مـا يـؤثردرة علـى االجماعـة فـإن نسـبة الكائنـات القـا
 ا�ضا .  life expectancy وفترة الحیاة birth rate التكاثر معدل ، growth rate كل من معدل النمو

مثل الارز ، فـإن التنـافس الـداخلي �مكـن ان   Crop plantمثلا في حالة الجماعة المتكونة في نبات حقولي 
 �سبب ضعف في نمو النباتات وقلة انتاجیتها وصغر حجمها وقلة عدد البذور التي تنتجها �ل نبتة .
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�فــوق قــدرة المــوارد الطبیعیــة ، وز�ــادة الانتــاج تقــوم الكائنــات الحیــة عــادة �إنتــاج اعــداد �بیــرة مــن الابنــاء ممــا 
الاكثـر تكیفـا للعـیش علـى الحـد هذه تسـبب التنـافس داخـل المجموعـات ، فـي هـذه الظـروف ، فـإن الكائنـات 

الادنــى مــن المــوارد الطبیعیــة هــي التــي تمتلــك فــرص اكبــر للبقــاء و�التــالي فــإن جیناتهــا ســوف تنتقــل إلــى 
الاجیال اللاحقة ، وهذا ما �ضمن عدم القضاء على الموارد الطبیعیة ونفاذها ، �مـا فـي حالـة وجـود الكثیـر 

 ر على نبات معین .من أكلات الاعشاب التي تقوم �الرعي الجائ
 

 Interspecific Competition. التنافس بين المجموعات     2
 

المختلفة مـن الكائنـات الحیـة  different species وهو التنافس الذي �حدث بین أفراد الانواع
، فعلى سبیل المثال ، في الشتاء عندما تأتي الطیور المهـاجرة فإنهـا تتنـافس مـع الطیـور المحلیـة علـى 

 عام المتوفر .الط
)  highly competitive نباتــات منافســه ( قــادرة علــى التنــافس Weedsتعتبـــر الحشـائـــش 

القمــح علــى  نباتــات تنمــو فــي أمــاكن غیــر مرغــوب نموهــا فیهــا ، فهــي تنمــو بــین هــي نباتــاتالحشــائش 
فـي التر�ـة فهـي  علـى الضـوء والفـراغ والمـاء والمـواد الغذائیـة المثال ، تنافس هذه الحشائش القمـحسبیل 

تنمو وتكبر �سرعة لتكون اكبر واطول مـن القمـح و�التـالي تظلـل علیـه ، لكـن �یـف تسـتطیع الحشـائش 
 لمعرفة ذلك )7(انظر إلى الشكلفعل ذلك ؟ 

 
 
 
 
 

 الحشائش  )  7شكل (
 
 

 
 تستطیع الحشائش النمو والتكاثر �سرعة ، وتنتج عددا �بیرا من البذور . .1
 ى في التر�ة الفقیرة �المواد الغذائیة .تنمو بذورها سر�عا حت .2

 فترة حیاتها قصیرة ، فهي تنمو وتزهر وتتكاثر أسرع من النباتات الاخرى . .3

ـــديها اشـــواك او تفـــرز مـــواد ســـامة تجعلهـــا غیـــر  .4 تمتلـــك تكیفـــات خاصـــة ، فهـــي مقاومـــة للمبیـــدات ، ول
 مستساغة ( غیر قابلة للاكل من قبل آكلات الاعشاب) .
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     Competitive Exclusionصائيالاقالتنافس  •
 

افس بین الجماعات الحیو�ة شـديدا عنـدما �حـاول نـوعین مـن الكائنـات الحیـة إحـتلال ن�كون الت
) المكـــان الـــذي �عـــیش فیـــه Nicheوهنـــا لا نعنـــي �ـــالموطن ( . والعـــیش فیـــه )Niche( نفـــس المـــوطن

الحیـــة �النســـبة لمجتمـــع و النظـــام الكـــائن الحـــي فقـــط و انمـــا الموقـــع النســـبي لنـــوع معـــین مـــن الكائنـــات 
ـــــوي. �كلمـــــات أ ـــــا �عنـــــي �یفیـــــة الحی خـــــرى، فـــــالموطن هن

 لز�ــادة �میــة الغــذاء و ز�ــادة حجــم الكــائن الحــي إســتجا�ة
الأعــداء مــن حولــه. (مثــال: تنمــو الكائنــات الحیــة وتتكــاثر 
عندما يتوفر الغذاء، و �قل عدد المفترسات، و الطفیلیات 

   و مسببات الأمراض).
ــــــاء روســــــي قــــــام عــــــا ــــــة نــــــوعین مــــــن لم احی بتر�ی

 فـــــي ظـــــروف مخبر�ـــــة ، النوعـــــان همـــــا  البرامیســـــیوم

Paramecium Caudatum   والآخــــــــــر
 Paramecium Aurelia  لنسمى الاولA  والثانيB 

 للتبسیط . 
عند تر�یة هذان النوعان �لاً  لوحـده بوجـود �میـات �افیـة 
مــن الغــذاء ، نمــا �لاهمــا �صــورة مثالیــة وأعطــى منحنـــى 

 ) .S   )Curve  -Sنمو من النوع 
في نفس المكان فإنهما استطاعا التعـا�ش لفتـرة قصـیرة فقـط ، وفـي  Bمع النوع  Aأما عند تر�یة النوع 

 Aوهـــو الاصـــغر حجمـــا والاســـرع نمـــواً ان ينـــافس و�بقـــى بینمـــا مـــات النـــوع  Bالنها�ـــة اســـتطاع النـــوع 
 الاكبر حجما والا�طأ نموا .

فـي الظـروف   Competitive Exclusion Principleدأ التنـافس الاقصـائي هذه التجر�ة توضح مب
 المخبر�ة ، حیث استطاع احد النوعین اقصاء الاخر من المنافسة .

 
 المنافسة الاقصائیة . يوضحشكل 

 
هنالــــك نوعــــان مــــن اصــــداف البحــــر معروفــــة علــــى شــــواطيء 

ـــرا ، احـــدهما وهـــو ( �عـــیش فـــي   X (Chthamalusانجلت
ء فـــــي المنـــــاطق الجافـــــة ( حیـــــث انـــــه مقـــــاوم اعلـــــى الشـــــاطي

  Y (Semibalanusللجفـاف ) مقارنـة �ـالنوع الاخـر وهـو (
الذي �عیش �القرب من الماء ، وهـو قـادر علـى تنـاول الغـذاء 
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 لفترات طو�لة �ما ان نموه سر�ع.
الشــواطيء خــلال الحــرب  العالمیــة الثانیــة اســتطاع نــوع مــن اصــداف البحــر الاســترالیة الوصــول والــدخول إلــى 

) حیــث وصــل عــن طر�ــق الســفن إلــى هنــاك Zلنســمیه النــوع ( Elminius Modestus الانجلیز�ــة و�ســمى 
وتمكن �سرعة �بیرة من الانتشار في السـواحل الجنو�یـة واسـتطاع ان يتفـوق تنافسـیا علـى النـوعین السـا�قین ( 

X, Y: للاسباب التالیة (  
 

 )Yن تلك التي تحمله النوع ()  تحمل درجات حرارة اقل مz�ستطع النوع ( .1
 )y) تحمل درجات حرارة اكبر من تلك التي يتحملها النوع (z�ستطیع النوع ( .2
 .�ستطیع ان �ستوطن مصبات الانهار ) درجات الملوحة المنخفضة ، لذاzيتحمل النوع ( .3
 ) قدرة اكبر على التغذ�ة والنمو السر�عین .z�متلك النوع ( .4

صــداف البحــر علــى التوســع والتكــاثر علــى حســاب النــوعین الاخــر�ن �عــد لــذا فــإن قــدرة هــذا النــوع مــن أ
 مثالا جیدا على الاقصاء التنافسي في الطبیعة.

        Predationالافتـــــراس  •
 ) للحصول على الطعام  Prey) هو الذي �قتل حیوانا آخرا   ( الفر�سة  Predatorالحیوان المفترس ( 

 adapted to اقل عددا من الفرائس و�توجب علیه امتلاك القدرة على القتل�كون المفترس عادة اكبر حجما و 

kill) (. 
 يجب ان تتوافر في المفترس الجيد ؟ما المميزات التي  •

What do you think makes a good predator  
لقتـل الفر�سـة  talons أو الانیـاب claws ، مثـل المخالـب weapons to kill �حتـاج لأدوات القتـل .1

 ز�قها.وتم
، والقدرة على التخفـى حتـى لا  (speed to pursues the prey) �حتاج إلى السرعة لمتا�عة الفر�سة .2

 تلاحظة الفر�سة .
 الآليات والطرق المساعدة على الإفتــراس : •

، ممـــا �ســـاعد علـــى الاحاطـــة �الفر�ســـة والقـــدرة علـــى (group hunting) الافتـــراس ضـــمن مجموعـــات .1
 ة الحجم .إفتراس الحیوانات �بیر 

 والمصا�ة مما �سهل اصطیادها . الكبیرة جدا في السن أوالمر�ضة ، أوافتراس الفرائس الصغیرة السن ، .2

 فر�سة �بیرة الحجم يؤمن �میة �بیرة من الطعام للعملیة الواحدة .اصطیاد  .3

احـدى من الحیوانات ، �قلـل فـرص حـدوث مجاعـات اذا تناقصـت اعـداد  القدرة على افتراس انواع مختلفة .4
 انواع الفرائس .

 الهجرة إلى اماكن جديدة تكثر فیها الفرائس . .5
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هذا و�وجد استراتیجیات تستطیع من خلالها الفرائس الهرب من عملیة الافتراس �الرغم من انها غیر ناجحة  •
 دائما وتتضمن : 

 من المفترس . (escape)  تحاول الهرب�عض الفرائس  .1
  (shoals) او سـرب (herd) الحیوانـات علـى شـكل قطیـع تتجمـع �عـض ،  )(aggregation التجمع .2

 للحما�ة من الاعداء .

وافــراز مــواد ســامة او   �اللســع )(defensive mechanisms �عــض الفــرائس تمتلــك طــرق دفاعیــة .3
 لمواجهة المفترس .  Warning colorationروائح �ر�هة او حتى الوان دفاعیة 

 من المحیط .: تغیر اللون للاختفاء ضMimicryالتخفى  .4

 اتخاذ شكل معین لمحاكاة المحیط . : Camouflage المحاكاة .5

وتشـمل الحر�ـات السـر�عة للفر�سـة مثـل تغیـر  s Startle Mechanismآلیـات المفاجئـة (المباغتـه )  .6
 اللون �سرعة او اصدار اصوات مفاجئة لاخافة المفترس .

 
  les  Prey Cyc –Predatorالدورة الطبيعية للفريسة والمفترس  •

 
، ولكـــن هـــل  preys يـــؤثر علـــى حجـــم الجماعـــة الســـكانیة للفـــرائس predator مـــن الواضـــح ان المفتـــرس

 تساءلـت عـن تأثیـر الفرائس على حجم الجماعة السكانیة للمفترس ؟
 ما الذي �حدث لمجتمع من الحیوانات المفترسة اذا اصیبت الفرائس �مرض معین ؟  -

 ، لكن اذا قلت الفرائس فإن المتفرس يتأثر �ضا .هذا الحدث لیس من الشائع وقوعة 
 

 
 ضیالشكل يوضح نموذجا لدورة الطبیعیة للفرائس والمفترس تم دراستها ر�اا

 . لديها الكثیر من الطعام ، لذا فإنها تعیش وتتكاثر وأعدادها تتزايد Preysالفرائس  .1
 يتكاثر وتزداد اعداده ا�ضا . ز�ادة عدد الفرائس �عني ان المفترس لد�ه طعام اكثر ، لذا فإنه .2

 . �ما ان اعداد المفترسات �بیرة فإن معدل الافتراس يتزايد و�التالي يتناقص عدد الفرائس .3
تنــــاقص عــــدد الفــــرائس ، فــــإن عــــددا قلــــیلا مــــن المفترســــات ينجــــو و�ســــتطیع التكــــاثر و�التــــالي فــــإن اعــــداد  .4

 المفترسات ستقل .

ائس من العیش والتكـاثر وتـزداد اعـدادها مـرة اخـرى وهكـذا تسـتمر عندما تقل اعداد المفترسات ، تتمكن الفر  .5
 الدورة .


