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 INTRODUCTION ON  ا������ت ا������ �� �����
 HYBRID VEHICLES

 

ا����رات ا������ �� ��ع �� ا����رات ا��� ����� ��� ���ري ���� ������� �����ك، و��دة �� ���� ��� ���ك دا��� ���� 
������د ا������ي و���م ����� �������. ��� ا����رات ا������ ���ً� ����راً �� ا���������� ا������ �� ����� ا����رات، ��� 

���ف إ�� ����� ���ءة ا�����ك ا����د و����� ا������ت ��زات ا���دم.

����� ا����رات ا������ ���ة ��ا��. ���� أ�� ��ه ا���ا�� �� ا�����ءة ا����د�� ا������، ��� ������ ا������م �� ����� ���� ا����د 
ا��� ������� ��� ����� ��ا��� ا����ك ا���������. ���� ا����ك ا��������� ��� ����� ا����رة �� ا�����ت ا������� أو أ���ء 

ا����� ا���م، ��� ���� �� ا�����ك ا����د وا��������ت ا���رة.

�������� إ�� ذ��، ���� ا����رات ا������ أداءاً ����زاً و����� ���دة ����. ��� ������ �� ��ا�� ���م ا����دة ا��������� ا���ري 
ا��ي ���� ��م دوران ��ري و�������� ����� �����رع. و��� ا����� إ�� ��ة إ�����، ���� �����ك ا��ا��� ا����ون �� ا����ك 

ا��������� ������ ا���ة ا������� ا�������.

����� ا����رات ا������ أ�ً�� ���راً ����ً� ������، ��� ���� �� ا������ت ا���زات ا������ و���� ������ت ا�����ا��. ��� 
ا����ام ا���� ا���������، ���ن ����� ا����رة ��لٍ ����ً� �� ا��������ت، ��� ����� �� ����� ��دة ا���اء وا����� ا������.

و�� ���م ا����������، زاد ا������م ������رات ا������ ا������ �����، وا��� ���� ����� �� ���در ��ر��� ��� ����ت 
ا���� ا����������. ����� ��ه ا����رات ��� ا����� ا���������� ���� ر���� و�����م ا����ك ا��ا��� ��� ����ر ���� 

ا������ ��� ا�����.

و���� ا����رات ا������ ���� ���راً ���ً� �� ����� ا����رات، ��� ���� ��� ���ءة ا�����ك ا����د، ا��داء ا�����ز وا������رات 
��دة ا����ر ا����رات ا������ �� ا������� ������ ا��������ت ا������ة  ا������. ����� أن ����� ا����رات �� ��ا ا����ل وز

����������� وا������� ��� ا�����.
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 HISTORY OF HYBRID ر�� ا������ت ا��������
VEHICLES

 

��ا��ت ا������ت ا������   
��ت و���ك ����� ����. ا����م  �� ��م 1905 ، ��م Henri Pieper �� أ������ / ������ ���رة ����� ����ك ������� و���ر
���� ����� ا����اف وا����م ��� ا������� �����رع أو ���� ا���. Pieper ، ا��� ������ ����  ا����ك ا��������� ���� ���ر
Woods Motor Vehicle �����رات ا���������� ، ��ن ��� ���ك ICE ر���� ا�����ا��ت و���ك �������. ��ن ا����ك 
�� ، و��ق ��ه  ا��������� و��ه ���د ا����رة أ�� �� 15 ����ً �� ا����� (24 �� / ����)،  و����� ا����� �� ���� ا����ر
ا����� ، ���� ا����ك "ا������" ����� ا����رة إ�� ������ ا����ى ا������ 35 ����ً �� ا����� (56 �� / ����). �� ��� ��ا�� 
600 و��ة ��� ��م 1918. [1] �� إ�����ا ، �� ����� ا����ذج ا��و�� ����رة Lanchester ا��� ���� �������� وا�������ء �� 

��م 1927. 

�� ��م 1931 ، ا���ع Erich Gaichen و��د �� ا�����رغ إ�� ����� ���رة �������� 1/2 ���ن ����ي ��� ���ات �� د���� 
ً �� ا����� (40 �� / ����) ، ������ ���� ����� �� ���  ����ً� �� ا����رات ا������. ���� ������ ا����ى 25 ����
 Reichs-Patent ��� �� ا����رات ، و���� ������� �� ��� إدارة ا����ادات ا�������� و���� ��� ��اءة ا���اع ��� ����
�� ��ا���  �� ا����رة ��ا��� ا����ك ��� ا���ار ا����رة. �� ����� ���� إ����� ���� ا����ر Amt ا��������. ��� إ��دة ��� ���ر
أ���ا�� �� ا���اء ا�����ط �� إ��دة ����� ��ا��� ����ت ��اء ����ة ��� ������� ��ا��� ا���ازات ا����� وا������ و�� 

�� إ���ل ��ز ا������� ا����رو���. �� ��� ا�����غ �� أي إ���ج ����وز ا����ذج ا��و��. ��

�� ����� ���م ا����� ا������ي ، و�� ����م ا������ ا������ ����� ���رات HEVs ا������ ، �� ��م 1967 ����� 
American Motors Amitron وأ��� ���� ا�� �AMC �� Energy Regeneration Brake �� إ��دة ��� ��ه ا����رة 
 AMC Amitron دة ���ق ا����رة. ��ن�� �� ا����� ، ��� أدى إ�� ز �� �� ������� �� ذات ا�����م ا����ي ا��� ���� ������ر

أول ا����ام ������ ا����� ا�����د �� ا������ت ا�����ة [2].

��م �����ر ووك (أ�� ا�����ء ا����ر��� �� Henney Kilowatt ، أول ���رة �������� ����� ��� ا���ا�����ر) ����ء ���ذج ��� 
أو�� أ��ث �� �HEV أ���� ��� ووك �� HEVs �� ا�������ت وا��������ت ��� "ا��ب ا��و�� ������". ����ا ������ 
�� ������رك ��م 1972  ���ذج أو�� ������� ا���� ا������ (����ك ������� ���رة 16 ����وات (21 ���ن)) �� ���رة ��
���ف ا������� �� ��� و���� �����  ا��� ������ ���ال ����رز ������� ��ا�� ا����رات ا������ ا����را��� ���م 1970 ، و���� �� إ
�� ���رك ، ر��� ������ ا����� �� ا������ت ا������ت �� و���� �����  ا����� ا�������� (EPA) �� ��م 1976 ����� �� ا���م إر

ا����� �� ذ�� ا���� ، �������� ا������ [3].

�� ��م Fiat 131 Ibrido ����� �� 1979 �� د���و�� ، [4] [5] ���ذج أو�� ����� �� ��� CRF ����� أ���ث ���ت�� ���� 
���ة ا����ك ����� �� 903 �� ���� �����رة �� ���ت 127 ، و�� �� ����� ��� ��ة 33 ���ن ��� و��ودة ����ك 

������� 20 ���� واط.

�� ����� ����م ا������ ا�����دة ���� أ��� �� أوا�� ا���������ت �� ��� د���� آر��ز ، ����س �������، ������ام ا������ت 
��ت وا����ك (���ك ��ء ����� ا����ك  ا�����ة وا����� ا�����ي وأو�� �� ��. ��ن ���ز ا����� �� ا���� ���� ا����ر
ا����ث) و���� ا����ر ا������ �� �Arthurs ���� ا����رة 75 ���ً� ��� ����ن أ����� (3.1 ��� / 100 �� ؛ 90 ���� �� 

ا�����ن) ���ءة �� ا�����ك ا����د.

����ت ���م د�� و��� ������� �����رات ��� أ��س ا����� ا�����د. �� ��� أ�� ��  ��� ��رل �� �� ��م 1982، ا���ع ��
ا��ا�� أ��� ���� ا���اءة ا�����ة ا������� �������� ا���������� ا������ ، إ�� أن ��اءة ا�����اع ���� ���� ا����داً إ�� أ��� �� 

.��� 120 ��اءة ا���اع ����� ���� إ���� �����ة. �� إ��ار ��اءة ا�����اع �� ا������ت ا�����ة و�� ��� ����� ا����م أو ���
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�� ��م Alfa Romeo ���� ، 1988 ����ء ����� ���ذج أو��� �� Alfa 33 Hybrid، [6] ����ة ����ك Alfasud Boxer ا��ي 
�� ا����ره وا����ره (1500 �� ���� ، 95 ���ن) ���ً� إ�� ��� �� ���ك ������� ��� ���ا�� ����� ا����ار (16 
���ن، 6.1 ��� �� ��م ا��وران) ���� أ�����و �� ���ة. ��ن ا������ وا���ً� و����ً� ������ ������ج ا���� ، �� ا��� 
��ت ، و 20 �����ك ا��������� و  ��دة ا��زن ����ار 150 ��� ��� (110 �����ر ا��د�� �� ا�������ت ��� ا����� ا������ وز
10 �������و���ت ا�����). ����� Alfa Romeo 33 Ibrida �� ا���� ����� ��� إ�� 60 �� / ���� �� ا���� ا��������� 

ا�����، �� ��ى 5 �������ات، وأداء ��� ��اً �� ذ�� ا����.

�� ��م 1989، أ���� أودي أول ���� ������� �� ���رة �Audi Duo �Audi C3 100 Avant Duo ا��������، و�� ����� 
�� ����� ��� �Audi 100 Avant quattro ��ن ���ه ا����رة ���ك ����� ا��������� 9.4 ����وات (12.8 ���ن ؛  ����� ���از
�� ا����� وا���د���م ا������ ��� ���وق ا������ ا����� �����ك ا��ي ���د  12.6 ����ً�) ا��ي ��د ا�����ت ا������. ���� ���ر
ا�����ت ا������. �� ��و�� ����ت ا����رة ا������� ����ك ����� ��� 2.3 ��� ���� أ���ا��ت ���ة 100 ����وات (136 
����ً�، 134 ����ً�). ��ن ا���� إ���ج ���رة ���� أن ���� ��� ا����ك �� ا����د، وو�� ������� �� ا������. ���� ������ 
��� ا������. �ُ���� أ�� �� ����� ��� ���رات ��� ؛ ��ن أ�� ا����ب �� أ�� ���اً ���زن ا��ا�� �����ك ا��������� ،  �� �����

���� ا����رات أ�� ���ءة ��� ����� �������� و���� �� Audi 100s ا������� �� ��� ا����ك. 

��� ذ�� ������، ���� أودي ا����ب �� ا���� ا������ ا�����، أودي 100 د�� - و������ ��� أ��س أودي 100 أ���� 
��ا��و. ��ة أ��ى، ���� ��ا ����ك �������، 21.3 ����وات (29.0 ���ن ، 28.6 ���ن) آ�� ������ ا���ر، ���د ا�����ت 
ا������. ���� ��ه ا���ة، ���� ا�����ت ا������ ���� ���� إ���� ��� ا���س ا������� ا�����ي Torsen �� ���ة ا����ك 

ا�������، وا��� ��� ����ً� ر���� ا�����ا��ت ��� 2.0 ���.

�� ��� ���رة BMW 5 Series �E34� CVT ا������ ا����������  ��ن ا���� وا������ ����م �� ا��������ت �� ���ل ���ر
 ���� ��� ��� .850 ����� ���� ��� ECC ����� ا��� �����. �� ���ء�� Volvo ECC ����� �� ، 1992 ا�����ة [7] �� ��م
��، ا������ �����  إ���ج ا����رات ا������، وا��� �����م ���ك ���� ����� ������ ���رع إ���� و���دة ��� ����� ا����ر

ECC ����ً� ��ر����ً� ��ز�ً� ������ ا����� ����دة ا����.

��� ��م 1998 أن أ���� Esparante GTR-Q9 أول ���رة ����� ���� �������� وا�������ء ������ �� ���ق ����ن، ��� 
ا���� �� أن ا����رة ���� �� ا����� ����ث ا������. ����� ا����رة �� ا����ل ا����� ا����� �� ����� �� ���� ����ن �� ��� 

ا���م.

 

 PRESENT  ا��������� ا������ �� ا����رات ا������
TECHNOLOGY

 

أ���� ����� ا����رات ا������ �����ة ��� ���ق وا�� �� أوا�� ا��������ت. ���� أول ���رة ����� ����� �����ت ����ة �� 
��س ، ا��� �� إ������ �� ا�����ن �� ��م 1997 ، و����� ����ا إ�����، ا��� �� إ������ �� ��م 1999 �� ا������ت  �� ���� ��
��س �� أورو�� وأ����� ا������� و���� ا����� �� ��م 2000. [8] ����� ا���� ا��ول �� ���رة  ا�����ة وا�����ن. �� إ���ق ��
��س ���ان ������د �� ا�����ك ا����د ���� 52 ���ً� ��� ����ن أ����� (4.5 ��� / 100 �� ؛ 62 ���� �� ا�����ن) ��  ��
ا������ و 45 ���ً� ��� ����ن أ����� (5.2 ��� / 100 �� ؛ 54 ���� �� ا�����ن) �� ا����دة ��� ا���ق ا������. �� ����� ا���� 
ا��ول �� إ����� ذو ا������ �� 61 ����ً ��� ����ن أ����� (3.9 ��� / 100 �� ؛ 73 ���� �� ا�����ن) �� ا����دة دا�� ا������ 
�� ا�����. �� ����� ����ا ����� �����د  و 68 ���ً� ��� ����ن أ����� (3.5 ��� / 100 �� ؛ 82 ���� �� ا�����ن) ��� ا���
�� ���ا�� 2002 ����ذج 2003 ، ��� أ��س ا���� ا����� �� �����. ���و ���رة ����� �����د 2003 ������� �� ا����� 
��دة 40 �� ا����� ���ر��ً  ��� ا������ ، ������ ���� 50 ����ً ��� ����ن أ����� (4.7 ��� / 100 �� ؛ 60 ����ً �� ا�����ن) ، ��

����رة ����� LX ���ان ا��������.
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���� و��رد ��  ����� �������� ����� (SUV) ، �� ��م 2005. د��� �� �� إ��ار Ford Escape Hybrid ، و�� أول ���رة ر
���� ����� ������������ ا������ ، ��� ا���� ��  ا������ ����� �� ��رس 2004 ���� ���رد ������ام 20 ��اءة ا���اع �� ��

أن ���ك ��رد �� �� ������ و���ؤه ���� �����. 

����� ، GS 450h ، ���ة 335 ���ن. أ���  �� ��م 2007 ، أ��رت ����س ���� �������� ����� �� ���ر��� GS ���ان ا��
Camry Hybrid 2007 ����ً� �� ��� 2006 �� ا������ت ا�����ة و���ا. أ���� ����ن ���رة أ����� �����د ������ ����� 

���� �� ��م 2007. [9] �� ��� ��

���ت ��رد ����� �����د ر���ً� �� ���ض ��س أ����س �����رات ا�����ى �� ������ 2008، [10] و�� إ������ �� ا���ق 
ا�������� �� ��رس 2009 ، ���ً� إ�� ��� �� ا���� ا����� �� ����ا إ����� و�����ري ����ن �����د.
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LATEST DEVELOPMENTS ا����رات ا�����ة  
�� ا����� �� Hyundai Elantra LPI Hybrid �� ���ض ���ل �����رات ���م 2009 ، و��أت ا������ت �� ا���ق ا������ 
�� ا������� �� ����� Elantra LPI ��� .2009 ���� ا����ول ا����ل� أول ���رة ����� �� ا����� ��� ������� ��ا��� ���ك  ����ر

ا���اق دا��� ���� ����� ��� ��ز ا����ول ا����ل (LPG) ����د.

�� ا����� �� �����س-��� S400 BlueHybrid �� ���ض ������ �����رات 2009 ، [11] و��أت ا������ت �� ا������ت 
 �� ا�����ة �� أ����� 2009. [12] [13] إن S400 BlueHybrid �� ���رة ����� ������ وأول ���رة ����� �����م ���ر

�����م أ��ن.

أ���� ������ ���� �� ���ض ���� �����رات 2010 �� إ���ق ���رة ��ارق ا������ 2012، وا��� �� ����� ����� �� 
ا������ت ا�����ة �� ��م 2011. [14] [15] أ���� ������ ���� أ�ً�� �� ��� ������ إ��ارات ����� ���� ������ل 
وا�������ء �� ��د������ ا����� ���ة �� ��م 2012 ، ��ءاً �� Jetta ا�����ة، ����� Golf Hybrid �� ��م 2013 ���ً� إ�� 

�Passat �� ا����ارات ا������ �� ���

��س ا����د ������ وا����� ���ءة �����ء ا������ �� ا�����ن �� د����� 2015. ���وزت ���  �� إ��ار ا���� ا��ا�� �� ��
��� ���م 2016 ا���� ا��ول �� ����ا إ����� ���م 2000 ������ر�� ا����رة ا����� ���ءة �� ا�����ك ا����د  ��س إ ا���از ��

وا��� ���� �������� وا������ة �� ا������ت ا�����ة دون ا����� إ�� ا������ت ا�������.

�� 2020 ، �� ��� أ��� �� 17 ����ن ���رة �������� ����� �� ���� أ���ء ا����� ��� إ������ �� ��م 1997. [16]  ا����راً �� أ��
[17] ���� ا�����ن ا������ ا��و�� �� ا���ق ��� �� ��� أ��� �� 7.5 ����ن ���رة ����� ا����راً �� ��رس 2018 ، [18] ����� 
ا������ت ا�����ة ������ت ��ا���� ���� 5.4 ����ن و��ة ��� ��م 2019 [19] ����� �� ��� 3.0 ����ن ���رة ����� �� أورو�� 

[17] .2016 �� ����ل ����� 2020. ��� إ����� ا������ت ا������ �� ���� ا����� أ��� �� 500000 و��ة ����ل أ��
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 HOW DIFFERENT  ا������ت ا������� ���� ���
 VEHICLES WORK

 

 HOW DO GASOLINE CARS?   رات ا��������� ���� ���
WORK

 

�����ت ا������ وا����ل �������. ������ �����م �����ت ا�����اق ا��ا���. �����م ا����رة ا��� ���� �������� ��دةً ���ك 
ا���اق دا��� ���� �����ر، ����ً �� أ���� ا������ل ������ ا�������� �� ���رات ا����ل. �� ���م ا����ل ��ارة ، ُ���� 
ا����د �� ���� ا�����اق و���� �� ا���اء. ����� ���� ا���اء / ا����د ��ا��� ��ارة �� ���� ا�����ل. ��� ا���� �� أن 

ا������ �� و��د ا���� ا����� ����ً�، إ�� أن ���ك ���رات و��د ����� �����م �����ت وأ���� �����ت ������. (ا���� اد��ه)

 

 HOW DO HYBRID   ا����رات ا���������� ا������ ���� ���
ELECTRIC CARS WORK

 

��� ����� ا����رات ا���������� ا������ ��ا��� ���ك ا���اق دا��� و���ك ������� وا�� أو أ��� ، وا��ي �����م ا����� 
�� �� ���ل  ��. ����ً �� ذ�� ، ��� ��� ا����ر ��ت. �� ���� ����� ا����رة ا���������� ا������ ���� ا����ر ا������ �� ا����ر
ا����� ا�����د و��ا��� ���ك ا�����اق ا��ا���. ���� أن ���� ا����� ا������� ا��� ������ ا����ك ا��������� ����ك أ���. 
�� أ�ً�� ����� ا�����ل ا������� و����� ����� ا����ك ��� ا�����. ��دي ��ه ا����ات ��ً� إ�� ����� أ��� �����د  ���� �����ر

دون ا������ ����داء. (ا���� اد��ه)
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 HOW  ا����رات ا���������� ا������ ا������� ���������ء ���� ���
DO PLUG-IN HYBRID ELECTRIC CARS WORK

 

��ت ������ ���ك ������� وو��د آ�� ، ��� ا������ ،  �����م ا������ت ا���������� ا������ ا������� ���������ء (PHEVs) ا����ر
 ICE ام ���� ا����� أو ���ات ا���� ، ��ا��������� PHEV ت�� ������ ���ك ا���اق دا��� (ICE). ���� ��� ���ر
�� �����ً� ، �� ����� ا����رة ������ً�  ً ������� ا���������� إ�� أن ���� ا����ر ، أو �� ���ل ا����� ا�����د. ���� ا����رة ��دة

������ام �ICE �ا���� اد��ه�

 

 HOW DO ALL-ELECTRIC  ا����رات ا���������� ���� ���
CARS WORK

 

��ت (BEVs) ، ��� ���ك �������  ���� ا������ت ا���������� ، وا��� ���ر إ���� أ�ً�� ���� ا������ت ا���������� ا��� ���� ������ر
�� �� ����ة ������ ا����ك ا��������� و��� ������� ����� ا����ر  ����ً �� ���ك ا�����اق ا��ا���. �����م ا����رة ���� ���ر
ا�����د ������� أو ����ات ا���� ، وا��� ���� أ�ً�� ���ات إ��اد ا����رة ا���������� (EVSE). ���اً ����� ���� ���������ء ، 
�� ���ر ا����رة أي ��دم �� أ���ب ا���دم و�� ����ي ��� �����ت ا����د ا����� ا����ذ��� ، ��� ���� ا����د أو �� ا����د 

أو ��ان ا����د.
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��� ���� ا������ت ا���������� ا��� ���� ������ ا����د ������ام 
 HOW DO FUEL CELL ELECTRIC  ا����رو���

VEHICLES WORK USING HYDROGEN

 

��� ���� ا������ت ا���������� ، �����م ا������ت ا���������� ا��� ���� ������ ا����د ا�������ء ������ ���ك �������. ��� ��� 
ً �� ��� ا�������ء ��  ا������ت ا���������� ا����ى ، ���� FCEV ا�������ء ������ام ���� و��د ���� ������رو��� ، ����
�� ���. أ���ء ����� ����� ا����رة ، ���د ا����� ا������ �����رة ��ة ا����رة �� ���ل ��� ا����ك (ا������ت) ا���������  ���ر
��. ��� ا���� �� أن ����� ا����رات ������  ا��ي ������ ا����� ا���������� �� ���� ا����د ذات ا���� ا������ و������ ا����ر
�� ������دة ���� ا����� ،  �� ، ��ن ���� �����ت FCEV �����م ا���م ا����ر ����� FCEV ���رات ����� ���� ا����ر
���ف  و����� ���� إ����� أ���ء أ��اث ا����رع ا�����ة ، و������ ا����� ا��� ��� ������� �� ���� ا����د �� ���ر ا����ل أو إ
����� ���� ا����د أ���ء ا������ت ا����� ا�������. ��� ����� ���� ا����� ا������ ��� ��� ا������ ���� ��ان و��د ا����رو���. 

.�� ����� ��ا �� ا����رة ا���������� ������� ، ��� ����� ���ار ا����� وا����� ا������ان ار���ً�� و���ً� ���� ا����ر
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��ا�� ا����رات ا���������ب ا����رات ا������

• ��ن ا����رات ا������ �����م ا����د �������� إ�� ا�������ء
، ����� �� ��ال ���� ��� ا��������ت ا���رة

• ���اً ��ن ا����رات ا������ ���� ��� ���� �� ا���ز
وا�������ء ، ����� ���� ����ً� أ�� �� ا������ت ا��������

• ��دةً �� ���ن ����� ا������ت ا������ أ��� �� ����� ا������ت
ا�������� �� و�� ا���اء ، ���� ����� ����� ا���ل ��� ا����د

�� ، ����ن ���� ����� أ��� ����ً� ��� ا���ى ا���

• ����� ��� ا���ز أ�� ��� ����� �� ا����رة ا�������� ، ��ن
ا����رات ا������ ���� ����� �� ا�������ء وا���ز

• ����� ا����ام و��د أ��� ��� �� ����� إذا ��� �����
����اً إ�� ����� أ��� ��� ���� �� ا����ق ا��������� ����ر��

ا������ (أو إذا �� ��� ���� و��ل ����� إ�� ���� ���
�� ا����� ا���ّ�� ���������ء) �����ظ ��� ��� ���ر

����� ا����� ، و���� • ���� ا������ت ا������ ا������� ���ر
�� �� ا����رات ا������ ا������� وا������ ��������ء ��ودة

������ت ���� �����ز ، ���� ����� ا����دة ������ أ���
دون ا����� إ�� ا���� ���ن ���د ا�����

• �� ����� ���� ا����رات ا������ �������د و��� ���داء -
���� �� �� ����رع ا����رة ا������ ������� ����� أو ���م

��� ��ع ا��داء ��� ا����رة ا��������

• �� ا����رة ا������ ، �� ���ن ���ك ا���ز ���و��ً ��
����� ا����رة ����ده ��� �� ��ن �� ا����رة ا�������� ،

���� ���� ا������ت �� ا����رات ا������ إ�� أن ���ن
أ��� وأ�� وز��ً وأ��� ���ءة

• �� ����� ��اء ���رة ����� �����ل ��� ��� �� 
����� ا�������

 ADVANTAGES AND ا�� و���ب ا������ت ا��������
DISADVANTAGES OF HYBRID VEHICLES
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 TYPES OF  (HEV) أ��اع ا������ت ا���������� ا������
HYBRID ELECTRIC VEHICLES �HEV�

 

��از ���أ ا���� وا���ا��/ا����ب ���ر�� ������اع ا����ى. ���� ا������ ��� ��� ا����اع ا������� ������� ��� ا����� �� HEV ، �� إ

 PARALLEL ذات ا������� �� ������ ��� ا����� ا������ ا����از
HYBRID POWERTRAIN WITH TWO CLUTCHES

 

�� ، ���� ��� �� ���ك ا�����اق ا��ا��� وا����ك ا��������� ��� ��م ا��وران إ�� ����  �� ������ ��� ا����� ا������ ا����از
ا����دة ، �� ����� أو �� ��� ا����. ������� ������ ا���� ا����� (RWD) ، �����م ���� ������ ��� ا����� ا������ ا������ 

آ�� �������� ��� ��ا��.

:���

ICE- ���ك ا���اق دا���, EM- ا�� ��������, TRN- ���� ا�����, PE- ا�����و��ت ا���رة

���� ا����� ا��ول ، ��� ا����ك وا����ك ا��������� ، ���� ا����ك �� ������ ا����دة وا����دة �� و�� ال EV ا�����. أ�ً�� 
�� ��� ا����ك ، ������ إزا�� ����� ا����� وا����ل ��� ���ءة أ��� ������دة ا����� ا������. ، أ���ء ��ا�� ا������ ، �� ��

ا����� ا����� ، ���� ���� ا������� ا���������� �� ������ ا����دة وا����ح �����رة ������ط أ���ء ا������. �� و��� ��� ا������ 
، ����� ا����� ا����� ��ءاً �� ���� ا����� و��� ����ن �����.

�� �� ���� ���� ��دوج ا�����  ������ ��� ���� ����� ���از
 PARALLEL HYBRID POWERTRAIN WITH

DOUBLE-CLUTCH TRANSMISSION

 

�� ��� ������ت ا������ت ، ���� ��� ا��� ����ي ��� ���ك أ���� ود�� أ���� ، ��� ����� ا������ت أ��اً ���� ا������ ���� 
ً� ���� ������ ����� إ����� ��� �����ة. ��� ا������. �� ا������ أ�� ���ن ����� ا����� ��� ا����ك وا���� ا���������� ����

�� ��ه ا����� ، �� ا������� ا����ام �� ����� ا���ة ا����� و���� ����ً�. ����� أ�� ا����ل �� ا����ام ���� ���� ��دوج 
ا����� (DCT) ود�� آ�� �������� ��� أ�� أ���ة ا��د��ل ، ��� ا�����.
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�� ��ه ا����� ، ��� د�� ا���� ا���������� �� و��ة ����� �� ���� ا����� ، ��� ا���وس ا���د�� أو ا��و���. ���� أ���ة ا��د��ل 
 �� وأ���ة ا����اج ����وس ا���د�� وا��و��� ، ���� ��� ��م ا��وران ا��ا��� ����ك ا�����اق ا��ا��� إ�� ا����اج �� ��
���ر �������� ����� �� ���ر ��م ا��وران ����� ا����������. ��� ����� ��م ا��وران ��� ا���س ا����� ا����� �����ق 

ا�������.

�� وا�� �� ���� ا����� 7DCT300 ذو ا����� ا���دوج 7 ����ت إ�� ���� ���� ����� ، �� ���ل د�� آ��  ���� Getrag م��
��وي. ����ي ���� ا����� ا����� ا������ 7DCT300 ��� ��� ��وس أ����� و��س ����  ���د ا���وس ا���  ��� ���� ����
وا��. ��� ����� ا���وس ا��و��� (R ، 6 ، 4 ، 2) وا��ر��م ا���د�� (1 ، 3 ، 5 ، 7) إ�� إر����� ������. ا����ك و���� 

�� ا����� ا���� ا���دوج (ا���دوج). ا����� ا������ن �����ن �� ��

 

 AXLE-SPLIT وا������ ������ر �� ������ ��� ا����� ا������ ا����از
PARALLEL HYBRID POWERTRAIN

 

�� �� ا����� ا����ري ا������. �� ��ه ا����رة ، ��� ����� ���ر وا�� (��دةً ��  ��ع آ�� �� ا������ت ا���������� ا������ ا����از
���ن �� ا������) ��ا��� ���ك ا�����اق ا��ا��� و���� ا����� ، وا����ر ا����� ��� ������ ��ا��� ���ك ������� و��س ���� 

.�����

����� ��ا ا��� ���� ���� أو�������� ��� ا����ر ا������ ، ��� ���� �� ا����� ��� ا����ك أ���ء ���دة ا����رة ا����������. 
�� ��� ������ة. و����� ���ة ��ا ا��� �� أن ا����رة ��ودة ����م ا���� ا������ ����� أن ا����ر
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�� أ���ء ���� ا����رة. ������ ��� ��ه  �� ا������ ، �� ���� ������ ا����� ا����ري ��� ا����ر ���ر�� ������ل ا������ ا����از
ا������ ، و���� �����ح ������ ا������ ا������ ، �� ����� ا����ك ���� �������� ����� ��ام ����ي. ���� ا������� ا���������� 

ا������� ، ا������ ���� دا�� ������ك (����� P0) ، ������ ا����� ا���������� أ���ء ا����� وأ���ء ا����دة.

�Peugeot 3008 hybrid �� ل ��� ا����� ا����ازي ا����ري���

 

SERIES HYBRID POWERTRAIN ا���ة ا������ ����� ����� 
�� ������ ��� ا����� ا������ ا�������� ، �� ���� ���ك ا�����اق ا��ا��� ��م ا��وران �����ة إ�� ����ت ا����دة. ����ً �� ذ�� 

، ���م ا����ك ������ ���� ������� ���� ا����� ا���������� ����ك ا��� ا���������. �����م ����� ����� ���ز�� ���������:

���� ������� (���� ������ك).

���ك ������� (���� �������ت �� ���ل ���� ��وس أ��د�� ا����ة و��ق ������).

���ك أ�ً�� ا������ت ������ أ��ى ��� ا����� ا����ازي و����� ا�����. ���اً ���م و��د ا���ل �������� ����� ��� ا����ك 
و����ت ا����دة ، ��� دا�� ���ر��ل. ��ه ���ة �� ��� ا������ ��� أن ���ك ���� إ�� ����� أ�� �����ك و����� ا�����.

 

 

أ�ً�� ، �� ���� ���� ��� ا����ك ا��������� و����ت ا����دة. ��ه ���ة �� ��� ا������ و������ �� ���� ������� ������ب ��ن 
ا����ك ا��������� ����ن دا��ً� �����ً �����ت ا����دة.
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�� ��� أن أ���ي ���رة �������� ���� أم ����� �����؟ 
 SHOULD I BUY A PURE ELECTRIC VEHICLE

OR A HYBRID VEHICLE

 

ا����� �� �� و�� ��� ��� ا����رة ا�������� وا����رة ا���������� ا�����. إذا ��� ���� �� �����ة ا����� و����� ���� أ�ً�� 
�� ������ و���� ���ء ، ��� ���ن ا����� �� ا����� ��. ������ ذ�� �� ����� ا������ت ا������ن ���  �� ا����م ����� �� ��

������ ���������ء ، و����� ����� أ�ً�� ا���و�� ا��� ���� �� ��ان ا���ز ا��ي ����� ���ه �� أي ���ن.

إذا ��ن ���� و��ل إ�� ���� ��� �� ا����ل أو �� ا���� و���� ������� ذ���ً� و����ً� ������ ������ �� ���ق ا����رة 
���� أ��� أو ���م �� ���� ��  ا���������� ، ��� ���� ا����رة ا���������� �� أ���. و���� إذا ��� ���� �� ����� ر
ا�����ن �����ت أ��ل �� ا���ا�� ا��� ���ن ���� ����ت ا���� ����� و������ة ، ��� ���� �� ا������ �� ا����ام ���رة ����� 

أو ������� ����ً �� ذ��.

�� ���� �� ا����ل �� ���رة ������� إ�� ��از ����� أو ������� ������ ا������ت ا������ن و����� ا���ز؟ ��ا�� �� و��� ا������ 
��� ا����رات ا����� �� ��� ������ا �� ������� �� ���ر�� ���رات ا������ وا�����ر ��� أن ���د ���ر�� ا�����ة 

ا������ ������ ����اً �� ا���ق.
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